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Leveransbestammelser:

For leverans galler Sveriges Mekanforbunds allménna leverans-
bestammelser NL 92. Anméarkning mot levererad kvantitet skall vara
oss tillhanda inom 14 dagar efter mottagandet.

| separat prislista finns upptagna samtliga cirkapriser, vilka galler
exklusive mervardesskatt. Vi forbehaller oss ratten till andring av
konstruktioner och matt utan foregaende meddelande.

Conditions of delivery:

Delivery in accordance with General Conditions ECE 188 + adden-
dum. Unless otherwise agreed upon, all equipment is delivered FCA
Nykoping, Sweden. Prices can be obtained via quotation or via our
price list. We reserve the right to make changes in design and measu-
rements without prior notice.

Allgemeine Liefer- und Verkaufsbedingungen:
Fur Auslandsgeschéfte gelten ECE 188 + Addendum.
Technische Vorbehalte

Die Angaben in dieser Druckschrift gelten vorbehaltlich technischer
Anderungen, die nicht im Voraus avisiert werden.
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Tekniska uppagifter

Normer

CEWE INSTRUMENT tillverkar instrument enligt IEC-standard for elektriska mitinstrument. De viktigaste normerna ir SS IEC 51,
DIN 43802, DIN 43700, EN 50081-1, EN 50082-1, EN 50081-2, EN 50082-2 och EN 61010-1.

CE-miirkning
Visarinstrument tillverkade av CEWE INSRUMENT é#r CE-mirkta enligt ovan angivna normer.

Maitnoggrannhet

Ett visarinstruments felvisning sammansitts av ett egenfel och ett fel, som orsakas av yttre stdrstorheter. Egenfelet kan t ex bestd av balans-
fel, triktionsfel eller individuella variationer mellan instrument med tryckta skalor. Storstorheterna kan vara variationer i omgivnings-
temperatur, frekvens, brukslige, yttre magnetfilt m m.

Som ett matt pa ett visarinstruments noggrannhet anvinds begreppet noggrannhetsklass, som definieras i SS IEC 51. Klassiffran anger hur
mycket fel ett instrument maximalt f&r visa under vissareferensvillkor. Dessa villkor anger kalibreringstemperatur, brukslége under kalibrering
m m. Det till4tna felet anges i de allra flesta fall i procent av dndvirdet vid fullt utslag. Nir nollpunkten #r beligen mellan skalans dndvirden
beriiknas dock felet i procent av summan av de b&da dndvérdena. For starkt olinjéra skalor giller att felet uttrycks i procent av skallangden,
Temperaturomrade

Instrumenten #r tillverkade for omgivningstemperaturer mellan —-25°C och +50°C.
Elektrisk hallfasthet

Instrumenten spénningsprovas med 4,3 kV, 50 Hz, 1 min.

Strom- och spinningsbegrinsningar

Maximal mitstrom for direktanslutning till vridjarnsinstrument &r 60 A, maximal métspanning for vridjirnsinstrument 4r 800 V. For vrid-
spoleinstrument dr maximal miétstrom for direktanslutning 25 A. Maximal métspéinning 4r 1000 V.

Kapor

CEWE INSTRUMENT tillverkar instrument med kpa av polykarbonat. Svart ram #r standard. Aven instrumentens front #r tillverkade av
polykarbonat for att fa hog sikerhet.

Fjadrande lager Silikonoljelager
Lagring
Miitsystemen &r spetslagrade, med axelspets av hirdat stdl %
och lagersten av konstsafir.

— Safir Safir Silikonolja

Skirmning

Vdra visarinstrument dr vil skdrmade mot magnetiska filt. Man behéver vid bestillning ej ange i vilken typ av panel de ska monteras.
I'stillverk monteras vridjdrnsinstrument ofta ndra stromskenor med mycket hoga skenstrommar och foljaktligen ocksa stora magnetiska filt.
Vrid-jdrnsinstrumenten klarar avsevirt mer &n vad SS IEC 51 stipulerar.

Nollstillning
De flesta instrumenttyperna dr forsedda med nollstillare. Ddrigenom kan visarens nollige justeras utifrén.
Skalor
CEWE INSTRUMENT tillverkar panelinstrument med ett antal olika skaltyper. Hir ldmnas en dversikt dver dessa utforanden.
Kvadrantskalan ir den vanligaste. Ringskalan utnyttjar kipan vil. Profilskalan #r vanlig inom process-
Hir utnyttjas instrumentsystemet Hir far man lang skala i for- industrin. Instrument med profil-
vill genom att det dr placerat i héllande till instrumentets storlek. skala levereras med hojdskala eller
nedre hdgra hornet. Visarutslaget Ett ringskaleinstrument éir dyrare tvirskala.
ar cirka 90°. 4n kvadrantskaleinstrumentet.

Visarutslag cirka 240°.
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Allmint kan sigas att vara instrument har stor skalldngd i férhallande till frontramens dimensioner. Skalorna utfores normalt enligt DIN 43
802 med svart text pa vit botten.

Pa sirskild bestéllning tillverkas skalor med gul text pd svart botten, Instrumentet levereras da med gul visare.

Miitomrédets dndvirde bor viljas si att det féljer talserien 1, 1.5, 2.5, 4, 6 eller multiplar eller submultiplar dérav.

4



Tekniska uppgifter

Vixelskala

CEWE INSTRUMENT s kvadrantskaleinstrument &r konstruerade med ldtt utbytbar
skala. En tickplatta i kdpans 6vre del skjuts tillbaka, befintlig skala tas upp och byts mot
den nya. Brukslige’

Brukslage Vertikalt brukslige

Instrumenten utféres normalt for vertikalt bruksldge. Annat brukslége anges sérskilt vid B 7
bestillning och réknas som instrumentfrontens vinkel mot horisontalplanet. Se exempel A
i figuren. For profilinstrument kompletterar man alltid bruksléget med bendmningen @ Horisontellt brukslige
tvérskala eller hojdskala.

Normerna stipulerar korrekt visning vid avvikelse + 5° frin brukslége. Tilldggsfelet vid @ 7> >
andrat bruksldge &r mycket litet. Qo

Brukslige®®

Montage

Instrumenten levereras med fastsattningsbyglar for snépp-in montage. Endast en snabb
efterjustering behovs. Denna fastmetod ér synnerligen enkel och tillforlitlig, dessutom
mycket tidsbesparande. Det forekommer inga l6sa skruvar, fjaderklammor eller dylikt
som kommer bort.

Beroringsskydd

De higa krav som numera stills pa personsédkerhet nér det giller elektriska anldggningar
medfor ocksa motsvarande krav pa instrumentens utformning. ~
For att hindra att ndgon oavsiktligt kommer i kontakt med instrumentens spénningsf6- ﬂ\\

rande delar finns som extra tillbehor ett beroringsskydd avpassat for storlekarna 48 x 48,
72 x 72 och 96 x 96 mm. Skyddet sndpps fast efter det att instrumentet 4r monterat och
anslutet.

Stillbar markeringsvisare
Samtliga instrument med kvadrantskala kan forses med rod stéllbar markeringsvisare. N
. o 9 ¢ . ee __—_____'——-————_‘
Visaren dr monterad pd insidan av fonstret. N
Avsikten med visaren ir att markera ett max- eller min-virde p& samma sétt som med
ett rott streck.

Tropikutforande

Hog luftfuktighet och korrosiva miljoer i allménhet stiller harda krav pa instrument-
detaljernas kvalitet och ytbehandling. For sddana miljoer tillverkas instrument i tropik-
utforande.

De flesta i denna katalog upptagna instrument kan erhallas i detta utforande.

Foljande atgirdas instrumenten:

— Lagerstift behandlas med speciell olja.

— Tennlddningar skyddslackas.

- Filtspolar impregneras.

— Instrumentens vitala delar ges korrosionskydd.

Instrument i normalutférande Instrument i tropikutférande
Relativ luftfuktighet max 85% Relativ luftfuktighet max 95%
under max 60 dagar/ar under max 30 dagar/ar

i 6vrigt max 75% i ovrigt max 85%
Arsmedelviirde: Max 65% Arsmedelvirde: Max 75%

Skakningar och vibrationer

Instrumenten 4r konstruerade for att tla alla vid normal anvéndning férekommande mekaniska pakénningar. I normalutférande klarar alla
typer accelerationer upp till 15 m/s%. Enl. géllande norm.

I specifikationer, gillande utrustningar for anvdndning i omr&den dér jordbdvningar kan férekomma, stills ofta krav pd att ingdende
komponenter skall vara jordbdvningssikra. CEWE INSTRUMENT s program uppfyller vil dessa krav.

Skyddsklass

For instrument i normalutférande géaller skyddsklass IP54. Vid montage av instrument i miljder med stor partikeltéathet och fukt
bor instrument med “tatat utférande” anvandas. Det innebar att instrumentfronten tatas mot kdpan. Vid montage i panel med d
tatningspackning som medfoljer instrumentet erhalles skyddsform IP 65.
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Beskrivning av instrumenttyper

Vridjarnsinstrument
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CEWE INSTRUMENT tillverkar vridjirnsinstrument med flinsmétt 48 x 48, 72 x 72 och 96 x 96 mm, alla i kvadrantskaleutforande. Dessa
instru-ment anvénds i forsta hand f6r métning av vixelstrom och vixelspanning.

Amperemetrar for 1 A och hogre strdmmar 4r praktiskt taget frekvensoberoende upp till 400 Hz medan voltmetrar genom en relativt stor
induktans i filtspolelindningen dr ndgot mer frekvensberoende. Ange dirfor alltid kalibreringsfrekvens for vridjirnsvoltmetrar, om frekvensen
avviker fran angivna griinsvirden.

Ominstrumenten skall anviindas for likstrom och likspanning skall detta sirskilt anges vid bestillning. Métnoggrannheten paverkas emellertid
av ett mindre tilliggsfel som uppstér beroende pa likstromsmagnetisering i métsystemet.

Vridjdrnsinstrumenten arbetar med s k silikonoljeddmpning. Figuren visar instrument-
systemets uppbyggnad. Ddmpningen astadkommes genom att undre lagerstiftet 16per i
en lagerskruv fylld med silikonolja. Genom en speciell konstruktion forhindras oljan att _ Visare — - Skalplit — Fjtidrande
krypa ur lagringen. Oljan har en mycket liten temperaturkoefficient och démp- lager
ningsegenskaperna 4r dirfor nira konstanta inom hela temperaturomradet

~25% - +50°C. Genom att variera oljans viskositet kan olika dampningsgrader erhéllas. T'\ /ril
Om sirskilda ddmpningsegenskaper onskas maste detta anges och specificeras vid
bestillning.

CEWE INSTRUMENT"s vridjarnsinstrument karakteriseras av lag effektforbrukning,

hogt vridmoment (ger 18g lagerfriktion) och linjdr skala frin cirka 20% av méitomradet.
Egenforbrukningen for ampermetrar for anslutning till transformator X/1 A ar

0,55 VA och for anslutning till X/5 A 0,65 VA.

Skdarmning—

Fast jirn

BEveveevraverere
Bececsovsssesns

Vid bestillning av vridjarnsinstrument skall féljande uppgifter anges:

1. Instrumenttyp t ex I1Q 96.
2. Mitomride t ex 0-25 A. oo
3. Vid transformatoranslutning méste transformatordata anges t ex 100/5 A. . Silikonoljelager
4. Eventuellt specialutforande, t ex rétt streck vid 15 A. Tropikutférande. Overbelastning:
— 1,2x U, kont,2x U, under5s,
Bestillningsexempel: 2x1_kont, 10x I under 10s.
2 st 1Q 72, 100/5 A skala 0 — 120 A. Rott streck vid 75 A. "lransformatoranslutna vridjarnsinstrument tal

50 x I under ! sek.

Maximalamperemetrar

Maximalamperemetrar med bimetallsystem anvinds for 6vervakning av den termiska belastningen i transformatorer, kablar, motorer o s v.
Bimetall-systemet arbetar med en instéllningstid av 15 minuter. 8 minuters instéliningstid pa begiran.

Mitverkets vridmoment 4r s stort att dess visare, som #r svart, kan forflytta en rod sldpvisare, vars lige ddrigenom anger strémmens hogsta
medelvirde. Slapvisaren kan aterforas till den svarta visarens lige med en sirskild stéllknapp.

Instrumentet anslutes direkt till 5 A eller till mittransformator X/5 A, alternativt 1 A resp X/1 A. Skalan utfoéres med 20% dvergradering.

Maximalamperemetrar tillverkas dven med vridjarnsmitverk seriekopplat med bimetallmétverket. Vridjarnsmétverket miter strémmens
momentanvérde, Instrumenten tillverkas med frontmétt 72 x 72 och 96 x 96 mm.

Overbelastning:
2 x I kontinuerligt
10x I under 10's

Typerna QB 72/96 och 1QB 96
levereras dven med inbyggd
miéttningstransformator som
option,




Beskrivning av instrumenttyper

Vridspoleinstrument
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For mitning av likstrom och likspinning anvinds vridspoleinstrument. De har 13g egenférbrukning och cn i det niirmaste linjir skala.
Om vridspoleinstrumentet forses med likriktare kan det anvindas f6r mitning av sinusformad vixelstrém och vixclspénning. Instrumentet

miiter d& medelvirde, men graderas for effektivvirde.
Vridspoleinstrument med likriktare anvinds nidr man 6nskar 1g egenforbrukning, linjér skala frin noll, eller niir man behéver méta vid hoga

cller varierande frekvenser.

Voltmetrar tiliverkas normalt med 1 mA strémforbrukning, men kan i de flesta fall tillverkas i specialutforande med 100 A stromforbrukning.
Amperemetrar for shuntanslutning 60 mV ér kalibrerade for ledningsresistans 0,035 Q. Ange alltid shuntdata vid bestillning.
CEWE INSTRUMENT s vridspoleinstrument dr spetslagrade och har hogt viidmoment.

Vridspoleinstrument tillverkas med tre skaltyper:
1. Kvadrantskala, 90° visarutslag, se sid 3

2. Ringskala, 240° visarutslag, sc¢ sid 3

3. Profilskala, ca 70° visarutslag, se sid 3

Vid bestillning av vridspoleinstrument skall foljande uppgifter anges:

1. Instrumenttyp t ex CQ 96

2. Mitomrade tex 0 —250 V

3. Vid shuntanslutning: Ange shuntdata t ex 100 A, 60 mV
4. Eventuellt specialutforande

Bestillningsexempel: Overbelastning:
I'st CL 96,020 mA, skala 0 — 250 kW, rtt streck vid 200 kW. 12x U, kont,, 2 x U, under 5 s,
2xI konl 10xl undcrlOs

Frekvensmetrar
FFrekvensmetrar som bestdr av en mitomvandlare kombinerad med ett \\“\“”l
vridspolemitverk, tillverkas med flinsmatt 72 x 72 och 96 x 96 mm. HZ \ \\\
Dubbelfrekvensmeter i storlck 96 x 96 och 144 x 144 mm levereras med \ 52
tungfrekvensmitverk. \\ 50

Vid krav pd andra storlekar eller utforanden anvinds limpligen CEWE \\\\

INSTRUMENT’s mitomvandlare, exempelvis DF 03 i kombination med ett N 48
vridspolcinstrument. §

~Oit @ | ()

Effekt- och Effektfaktormetrar

CEWE INSTRUMENT s watt-, var- och effektfaktormetrar arbetar nu efter
principen métomvandlare - vridspoleinstrument.

Dctta utférande ger ctt mycket robust och skaktaligt instrument. Det litta vrid-
spolemitverket med fjidrande lager tl betydligt hardare mekaniska pafrest-
ningar in elektrodynamiska typer av effektinstrument.

Mitomvandlaren som arbetar efter principen pulshdjd — pulsbredd modulation
miiter med hog noggrannhet dven vid icke sinusformad kurvform.




Technical information

Standards

The clectrical indicating instruments produced by CEWE INSTRUMENT comply with specifications IEC 51, DIN 43802, DIN 43700,
EN 50081-1, EN 50082-1, EN 50081-2, EN 50082-2, EN 61010-1.
Panel Instruments manufactured by CEWE INSTRUMENT are CE marked according to Stated Standards above.

Accuracy

The error of a indicating instrument can be divided into an intrinsic error and variations caused by external influence quantities.
The intrinsic error consists of errors due to balance, friction or individual variations between instruments with printed scales.
The influence quantities are the ambient temperature, frequency, mounting position, external magnetic fields ctc.

As a measure of the instrument’s accuracy we use the concept accuracy class, defined in SS IEC 51. The class index states a maximum
intrinsic error under certain reference conditions of calibration temperature, mounting position etc.

In most cases, error is expressed as a percentage of the upper limit of the measuring range. When zero is displaced within the scale, the crror
is taken as a percentage of the sum of the upper and lower limit of the measuring range, irrespective of sign. For non-linear scales the error is
a percentage of the scale length.

Temperature range
CEWE INSTRUMENT indicating instruments are suitable for operation between —25°C and +50°C.

Test voltage

Al CEWE INSTRUMENT s instruments are subjected to a dielectric strength test of 4,3 kV, 50 Hz for 1 minute.
Current and voltage limits

Maximum direct connection current for quadrant scale narrow flange instruments is 25 to 60 A for the different types. For higher currents,
please use current transformers or shunt respectively. Moving iron ammeters can take a 50-fold current of short duration and voltmeters twice
the nominal voltage for a short period.

Housing

Instruments with a narrow flange have cases of polycarbonate.

Bearings

The movements have pivot bearings, with highly polished pivots of
hardened steel and sapphire bearings.

Sapphire Silicon oil

Magnetic shielding

CEWE INSTRUMENT s instruments are well shielded and it is not necessary to state in which type of panel the meters will be mounted.
In cubicles the moving iron instruments can be mounted in high magnetic fields. Our instruments are designed for these conditions.

Zero adjustment
Most instruments are fitted with a zero-setting knob, by which the zero position of the pointer can be adjusted.

Scales
CEWE INSTRUMENT produces indicating instruments with a number of different scale types as shown below:

The quadrant scale is the most The circular scale utilizes the Edgewise instruments arc common
common. The movement in the housing well; A long scale is ob- in process and control instrumen-
right hand corners well utilized. tained in relation to instrument size. tation. Scales for these instrument
Scale deflection approx. 90°. A circular scale instrument is how- can be horizontal or vertical.

ever, more expensive than a quadrant
instrument. Scale deflection approx

240°,
ol A
W oo R 3
80 R
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CEWE INSTRUMENT s instruments have long scale length in relation to front flange dimensions. They are produced according to

DIN 43 802 specifications with black text on a white dial.
On request scales may be produced with yellow text on a black dial. Instruments with such scales have yellow pointers and black casings.
The upper limit of the measuring range should preferably be chosen from the following numbers 1, 1.5, 2.5, 4, 6 or

multiples or submultiples thereof.
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Technical information

Mounting position

Standard instruments are calibrated for a vertical mounting position. When other
mounting positions are required, please state that on the order. The mounting position
is related to the horizontal plane according to the figure. Orders for edgewise panel
meters should always state whether a horizontal or vertical scale is required.

Nominal range of use is £ 5° from the given mounting position. The additional error
in other mounting positions is very small.

Mounting of the instruments

The instruments are mounted with a snap-in mounting device as shown in to the figure.
This is a simple, reliable, and very time-saving method. There are no small screws or
spring-clips to get lost.

Protection covers

Modern high safety requirements on electrical equipment lead to the same requirement
on instrument design. To prevent unintentional contacts with the instrument terminals
protection covers are available as an accessory for instruments with front flange
dimensions 48 x 48, 72 x 72 and 96 x 96 mm. The cover is snapped onto the rear of the
instrument after mounting and connecting the instrument leads.

Adjustable red marker

Any instrument with a quadrant scale can be provided with an adjustable red marker.

The marker is placed on the inside of the front cover. The purpose is to show a max
or min value in the same manner as a red mark on the dial. After removing the front
the marker position could easily be changed.

Tropical design

High relative humidity and corrosive environments in general, require good compo-
nent quality and surface finish. For these environments CEWE INSTRUMENT
provides instruments with a tropical finish. Most of the instruments described in this
catalogue can be delivered in this finish.

The following steps are taken:

— Pivots are lubricated with instrument oil.

— Printed circuit boards are fitted with a protective coating.

— Tin solderings are protected.

— Coils are impregnated.

— All important parts are provided with an corrosive resistant surface finish.

Standard design instruments Tropical design instruments
Relative humidity max 85% Relative humidity max 95%
for max 60 days per year. for max 30 days per year.
Otherwise max 75% Otherwise max 85%

Year average max 65% Year average max 75%

Bumps and vibrations

— Mounting positionP®

Vertical mounting position

Mounting position®®

Horizontal mounting
position

Our instruments are constructed to withstand strain occuring in all normal applications. All standard design instruments withstand bumps

with accelerations of 15 m/s%

In specifications for equipment to be used in areas where earthquakes occur, there are often bump and vibration withstand capability re-

quirements on components. CEWE INSTRUMENT fulfil these requirements well.

Protection degree

Standard instruments are made according to IP 54. Instruments mounted in enviromental with high density of dust etc.

should be made in a sealed version. This seald version includes the rubber packing and conform to IP 65.




Description of instrument movements

Moving iron instruments
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CEWE INSTRUMENT manufactures moving iron instruments with front flange dimensions 48 x 48, 72 x 72 and 96 x 96 mm, all with qua-
drant scales. These instruments are primarily used for the measurment of A.C. current and A.C. voltage.

Ammeters with a measuring range of 1 A and above are practically frequency independent up to approx 400 Hz, while voltmeters with their
more inductive coils are somewhat more frequency dependent. Therefore it is important to state calibration frequency when other frequencies
than 50 — 60 Hz are desired. Maximum and minimum calibration frequencies are stated on page 15 and 16. It should always be noted on the
order, when the instruments will be used for the measurement of D.C. quantities. The measuring accuracy is, however somewhat effected by
a small error due to D.C. magnetization.

The moving iron instruments have a silicone damping system. The screw containing
the sapphire of the bearing is filled with silicone oil and the spindle is thus damped in
its movement. Measures are taken that the silicone oil cannot creep out of the screw.
The oil vis-cosity temperature coefficient is low and damping properties almost - Pointer — Dial — Spring loaded
constant within the whole temperature range -25° - + 50°C. By varying the viscosity bearing

of the oil, the damping properties can be chosen after application. If special damping

properties are required, this should be specified on order. E‘\ /—ﬂ.l

CEWE INSTRUMENT s moving iron instruments are characterized by low power
consumption, high torque (low effect on friction) and a linear scale from approx
20% of the measuring range. Magnetic Shield
The power consumption for C.T. connected ammeters is 0.55 VA for 1| Amp C.T.s Fixed iron
and 0.65 VA for 5 Amp C.T.s.

Order information required:

1. Type of instrument, eg 1Q 96.

2. Measuring range, eg 0 — 25 A.

3. Transformer when applicable eg 100/5 A.

=

Coil winding

Silicone oil bearing

4. Special design, eg red mark at 15 A Overload
1,2x U, continuously, 2 x U, during 5 s,
Order example: 2x I, continuously,10 x I, during 10s.
2 pes. 1Q 72, 100/5 A scale 0 — 120 A. Red mark at 75 A. Transformer connected moving iron ammeters

withstand 50 x In 1 sec.
Maximum demand ammeters

Maximum demand ammeters with bimetal movements are used for the supervision of thermal load in transformers cables, motors etc. The
thermal lag for the bimetal system is 15 minutes. 8 minutes on request.

The torque of the meter movement is great and its black pointer can move a red slave pointer, the position of which indicates the highest
average value of the current. The slave pointer can be returned to the position of the black pointer with a special re-set knob.

The instrument can be connected to 5 A circuit, to a C.T. x/5 A or x/1 A. Upper limit of measuring range is 120% of rated value.

Maximum demand ammeters are also available in combination with a moving iron ammeter.

Overload
2 x I, continuously
10x 1, for10s

Types QB 72/96 and IQB 96
also available with built in
saturating transformer as

an option.
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Description of instrument movements

Moving coil instruments

\\\\\\\\uul
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Wago 500

Moving coil instruments are used for measurement of D.C. current and D.C. voltage. The movements have low power consumption and an app-
roximately linear scale. Provided with a rectifier, the moving-coil instruments can be used for the measurement of sinusodial A.C. current and
A.C. voltage. In this case, the movement is average sensing, but the scale is graduated in r.m.s. The moving coil rectifier instrument is used
where there are requirements for low power consumption {a linear scale from zero) or for measurements at high or varying frequencies.

The standard voltmeters have | mA current consumption, but can in most cases be produced for 100 A current consumption.

Millivoltmeters for connection to shunts are calibrated for a connection lead resistance of 0.035 Q.

CEWE INSTRUMENT s moving coil instruments have pivot-bearings and high torque.

These instruments are of three different types:
1. Quadrant scale, 90° deflection, see page 7
2. Circular scale, 240° deflection, see page 7
3. Edgewise, 70° deflection, see page 7

Information required with order:

1. Type of instrument, e.g. CQ 96
2. Mcasuring range, e.g. 0-250 V
3. Shunt data when applicable, e.g. 100 A, 60 mV
4. Any kind of special design, e.g. tropical design

Order example:
1 pcs CL 96, 0 — 20 mA, scale 0 — 250 kW, red mark at 200 kW.

Frequency meters

The pointer frequency meter is fitted with a transducer combined with a moving
coil movement, can be chosen with front flange dimensions 72 x 72 mm and
96 x 96 mm.

If other sizes and designs are required, we recommend moving coil instruments

in combination with CEWE INSTRUMENT s measuring transducers, e g DF 03.

Power and power factor meters

CEWE INSTRUMENT s watt, var and power factor meters incorporate a trans-
ducer feeding a moving coil meter. This produces a very solid and vibration-
proof
instrument. The light moving coil movement with spring loaded bearings can
end-ure a great mechanical stress.

Transducers operating in accordance with the TDM-principle (Time Division
Multiplication) measure with an extreme accuracy even with at non-sinusodial
waveform.

Overload
1L.2x U, continuously, 2x U, during 5 s,
2 x I continuously,10 x I, during 10s.

g
\\Q\\\\ éz 54
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Q
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Technische Informationen

Normen

CEWE INSTRUMENT MeBgerite werden gemifi den Normen [EC 51, DIN 43802, DIN 43700, EN 50081-1, EN 50082-1, EN 50081-2,
EN 50082-2, EN 61010-1 hergestellt.
Analoganzeiger hergestellt von CEWE INSTRUMENT tragen die Bezeichnung CE gemiss oben genannten Normen.

Messenauigkeit

Die Genauigkeit eines ZeigermeBinstrumentes ist vom MeBwertfehler und duBeren Einfliissen abhingig. Der MeBwertfehler kann auf
ungenaue Justierung oder Reibungseinflussen beruhen. Auch eine individuelle Abweichung zwischen Instrument und gedruckter Skala kann
die Ursache sein. Die dufleren EinfliiBe konnen auf Verinderungen von Umgebungstemperatur, Frequenz, Gebrauchslage, Magnetteld usw.
beruhen.

Die Genauigkeitsklasse, wie die IEC-Publikation 51 sie beschreibt, ist der Ausdruck der Genauigkeit eines ZeigermeBgerites. Die Klassenbe-
zeichnung driickt den hochst zuldssigen MeBfehler unter Referenzbedingungen aus. Zu diesen Referenzbedingungen gehéren u.a. Temperatur
und Gebrauchslage beim Abgleich des Instrumentes. Den zulissigen MeBfehler gibt man meist in Prozent des Mefbereichendwertes an. Bei
Verlegung des Nullpunktes an einen Skalenwert innerhalb der Teilung, berechnet man jedoch den MeBfehler in Prozent der Summe beider
Endwerte. Bei stark nichtlinearen Skalen driickt man den Fehler in Prozent der Skalenlinge aus.

Temperaturbereich
Die Instrumente sind fiir den Gebrauch bei Umgebungstemperaturen zwichen —25°C und +50°C geeignet.

Priifspannung
Die MeBgerite werden mit 4,3 kV, 50 Hz, | min. gepriift.

Grenzbereiche fiir Strom und Spannung

Der héchste Strom bei DirektanschluB eines Instrumentes mit Quadrantskala ist 60 A. Fiir hthre Strome verwendet man Stromwandler oder
getrennte Nebenwiderstéinde.

Gehiuse
Die Instrumente werden mit Gehdusen aus Kunststoff, normalerweise Polykarbonat hergestellt.

Lagerung

Spitzenlagerung. Die Lagerstifte sind aus gehirtetem Stahl,
die Lagersteine aus Kunstsaphir.

Abschirmung
CEWE INSTRUMENT Zeigermefgerite sind vorziiglich gegen EinfluB magnetischer Felder abgeschirmt, Deshalb ist es nicht notwendig,
den Schalttafeltyp bei der Bestellung anzugeben.

In vielen Schalttafeln baut man Dreheiseninstrumente in der Nahe von Stromschienen ein und setzt sie dadurch dem EinfluB grofer elektro-
magnetischer Felder aus. Die Abschirmung von CEWE INSTRUMENT Dreheiseninstrumenten liegt wesentlich iiber den Forderungen geméilB
IEC-Publikation 51.

Nullstellung
Fast alle Instrumenttypen sind mit Nullstellanordnung versehen. Damit kann die Nullage des Zeigers von auBen eingestellt werden.

Skalen
CEWE INSTRUMENT Einbau-Me8gerite werden mit Skalen in verschiedenen Ausfiirungen hergestellt. Hier folgt eine Zusammenstellung
der verschiedenen Skalentypen.

Die Quadrantskala kommt am Die Kreisskala nutzt das Gehiuse Profil Skalen verwendet man hiufig
hédufigsten vor. Das Anbringen des gut aus. Man erhilt hier eine lange in der Industrie zur Steuerung von
MeBwerkes in der rechten unteren Skala im Verhiltnis zur GroBe des Prozessanlagen. Gerite mit Profil-
Ecke gewidhleistet eine gute Platz- MefBgerites. Ein Kreisskalengerit ist skala konnen mit Hoch-oder Quer-
ausnutzung. Der Zeigerausschlag teurer als ein Gerit mit Quadrantskala skalen geliefert werden.
betrigt etwa 90°. Der Zeigerausschlag betrigt etwa 240°.
il V[T
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Allgemein kann man sagen, daB CEWE INSTRUMENT MeBgerite eine groBe Skalenlinge im Verhiltnis zu den Abmessungen der
Frontrahmen haben. In der Normalausfiithrung sind die Skalen geméB DIN 43 802 mit schwarzem Text auf weiflem Grund.
Auf besonderen Wunsch stellen wir Skalen mit gelbem Text auf schwarzem Grund her. MeBgerite mit solchen Skalen haben gelbe Zeiger

und schwarze Gehiuse.
Als MeBbereichendwerte wihlt man am besten die genormten MeBbereiche 1, 1.5, 2.5, 4 und 6 sowie deren dekadische Vielfache.

12



Technische Informationen

Gebrauchslage

Dic Instrumente sind normal fiir vertikale Gebrauchslage ausgefiihrt. Eine davon
abweich-ende Gebrauchslage muf} in der Bestellung besonders angegeben werden. Sie
bezieht sich auf den Winkel der Frontseite zur Horizontalen. Bei rechteckigen Instru-
menten komplet-tiert man immer die Gebrauchslage mit der Angabe "Querskala” oder ‘
"Hochskala". Ein Abweichen mit £ 5° von der Nenn-Gebrauchslage hat keinen B 7 X
Anzeigefehler zur Folge. Bei grofierem Abweichen ist der zusétzliche Anzeigefehler Giebrauchslage

sehr gering. @ e Horizontale

Gebrauchslage

——Gebrauchslage B¢

Senkrechte
Gebrauchslage

Einbau o <
Cewe Einbau-MeBgerite werden mittels Snap-In Biigels befestigt, siehe Abbildung.

Diese Art des Einbaus ist duBerst einfach und zuverldssig und auBBerdem sehr zeitspar-
end. Es gibt keine losen Schrauben und Federklammern, die man leicht verliert.

Beriihrungsschutz

Die hohen Anspriiche, die man heute an elektrische Anlagen stellt um Personenschi-
den zu vermeiden, fiihren auch dementsprechende Anspriiche beziiglich der Ausfiirung
von Mefgeriiten mit sich. Um unbeabsichtigtes Beriihren spannungsfiihrender Teile
des MeB- gerites zu vermeiden, sind fiir Gerdte mit den Frontmalen 48 x 48, 72 x 72 ‘
und 96 x 96 mm passende isolierende Abdeckungen erhiltlich. Der Berithrungsschutz
wird nach Einbau und Anschluf3 des MeBgerites aufgeschnapt. i

Verstellbarer Markierungszeiger

Simtliche Instrumente mit Quadrantskal konnen mit einem roten, verstellbaren Zeiger
versehen werden. Der Zeiger ist auf der Innenseite des Frontglases Angebracht. Mit N U
dem Zeiger beabsichtigt man, einen Hochst- oder Mindestwert auf die gleiche Weise

zu markieren, wie man das mit eintem roten Strich machen kann.

Tropenfeste Ausfiirung

Hohe Luftfeuchte und verschmutzte Umgebung stellen grofie Anspriiche an Qualitit
und Korrosionsschutz der Teile eines MeBgerites. Fiir solche Umgebungen stellt Cewe
MeBgerite in tropenfester Ausfiirung her. Die meisten Instrumente dieses Kataloges
konnen in dieser Ausfiirung geliefert werden.

Folgende MaBnahmen werden an den Instrumenten vorgenommen:

— Der Lagerstift wird mit Spezial6l behandelt

— Integrierte Kreise erhalten eine Schicht aus Schutzlack

— Zinnlotstellen werden mit einem Schutzlack iiberzogen

~ Wicklungen werden impréigniert

- Die wichtigsten Metallteile der Instrumentes erhalten eine
besonders gute Korrosionsschutzbehandlung

Normale MeBgeriite Tropenfeste MeBgeriite
Relative Luftfeuchte Relative Luftfeuchte max. 95%
max 85% jedoch hochstens jedoch hochstens

60 Tage im Jahr 30 Tage im Jahr

im ibrigen max 75% im iibrigen max. 85%

im Jahresmittel: max 65% im Jahrsmittel: Max. 75%

StoB- und Schiittelfestigkeit

Cewe MeBinstrumente sind so beschaffen, daf sie allen normelerweise vorkommenden mechanischen Beanspruchungen standhalten kdnnen.
In der Normalausfiirung vertragen alle Typen Beschleunigungen bis zu 15 m/s%

Bei Anlagen, die fiir durch Erdbeben gefihrdete Gegenden vorgesehen sind, stellt man oftmals die Anforderung, daf enthaltene Teile
erdbeben- sicher sind. Cewe MeBgeriite entsprechen gut und gerne dieser Anforderung.

Schutzklasse
Fur Standardgeréte sind Schutzklasse IP54 giltig. Gerate komplettiert mit Gummidichtung haben Schutzklasse IP65.
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Beschreibung des Mel3werkes

Dreheisen-MeBinstrumente
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Cewe stellt Dreheisen-MeBgerite mit den FrontmaBen 48 x 48, 72 x 72 und 96 x 96 mm, her. Alle sind mit Quadrantskalen versehen. Diese
MefBgerite werden hauptsichlich zum Messen von Wechselstrom und Wechselspannung verwendet.

Strommesser fiir I A oder hthere Stréme, sind bis zu 400 Hz so gut wie unabhingig von der Frequenz, wihrend Spannungsmesser, auf Grund
der verhiltnismaBig groBen Stelbsterregung der Wicklung, mehr frequenzabhéngig sind. Deshalb muf} bei der Bestellung von Spannungsmessern
stets die Frequenz angegeben werden, sobald sie von den im Katalog gennanten Grenzwerten abweicht. Sollen die MeBgerite zum Anschluf
an Gleich- strom oder Gleichspannung verwendet werden, mufl man auch dieses in der Bestellung angeben. Die Genauigkeit wird hingegen

durch einen geringen zuséitzlichen Fehler beeinfluft, der durch die Magnetisierung des Mefiwerkes mit Gleichstrom entsteht.
— Zeiger — Skalenplatte  — Federlager

=1

Dreheisen-MeBgerite mit Silikondlddmpfung. Die Abbildung zeigt den Aufbau des
MeBinstrumentes. Die Ddmpfung wird dadurch erzielt, da3 der untere Lagerstift in

einer mit Silikondl gefiillten Lagerschraube lduft. Besondere Mafinahmen verhindern [LT‘\
das Auslaufen des Oles. Das Ol hat einen duBerst geringen Temperaturkoeffizienten.
Des-halb ist die Didmpfung im ganzen Temperaturbereich zwischen -25° — +50°C so <:|

gut wie konstant.

Geringer Eigenverbrauch, hohes Drehmoment (mit geringer Lagerreibung zur Folge) Abscm”_n“"g

und eine lineare Skala ab etwa 20% kennzeichnen Cewe Dreheisen-MeBgeriite. Festes Eiscn
Eigenverbrauch fiir Strommesser fiir Wandler X/1 A ist 0.55 VA und fiir 3

X/5 A 0.65 VA, [

Bei Bestellung von Dreheisen-MeBgeriten bitte angeben:

Buchse Sperring

1. Typbezeichnung z.B. 1Q 96. .
2. MeBbereich z.B. 0-25 A. Uberlastbarkeit L Silikondllager
3. Bei WandleranschluB die Wandlerdaten z.B. 100/5 A. 1,2 x U, davernd, 2 x U, /5 s,
4. Eventuelle Sonderausfithrung z.B. roter Strich bei 15 A. Tropenfest. 2 x I dauernd, 10 x 1,/10s.

. . . Dreheisenstrommesser x/1A, x /5A vertragen
Bimetall-MeBgeriite (Maximumstrommesser) Kurzzeitig 50 x Nennstrom.

Maximumstrommesser mit Bimetall-MeBwerk werden zur Uberwachung der thermischen Belastung von Transformatoren, Kabeln, Motoren

u.s.w verwendet. Die Einstellzeit betragt 15 Min. 8 min. auf Anfrage.
Das Drehmoment des MeBwerkes ist so grof}, das der schwarze MeBwerkzeiger einen roten Schleppzeiger mitbewegt, durch dessen Stellung
der grofite Mittelwert des Stromes angezeigt wird. Der Schleppzeiger kann bis zur Stellung des schwarzen MeBwerkzeigers mit Hilfe eines

besonderen Stellknopfes zuriickgestellt werden.
Die MeBgerite werden direkt an 5 A oder mittels Wandler 5 A Sekundirstrom angeschlossen. Die obere Grenze des MeBbereichs liegt bei

120% des Nennwertes.
Wir stellen auch Dreheisen-Bimetall-Strommesser her. Das in Reihe geschaltete Dreheisen-MeBwerk zeigt den Momentanwert an.

ie Typen QB 72/96 und
)B 96 auch mit eingebautem
Satigungswandler lieferbar.

Uberlastbarkeit
2-fache Nennstrom dauernd
10-fache Nennstrom 10 s
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Beschreibung des Mel3werkes

Drehspul-Instrumente
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Zum Messen von Gleichstrom und Gleichspannung werden Drehspul-Instrumente verwendet. Diese haben einen geringen Eigenverbrauch und
eine nahezu lincare Skala. Drehspul-MeBgerite mit Gleirichter verwendet man zum Messen von sinusférmigen MeBgroBen. Diese MeBgerite
messen den Mittelwert, zeigen aber den Effektiwert an. Drehspul-Instrumente mit Gleichrichter verwendet man dort, wo man einen geringen
Eigenverbrauch und eine lineare Skala von Nullpunkt ab wiinscht. Auch bei hohen oder schwankenden Frequenzen kommen sie zur
Anwendung.

Spannungsmesser haben in der Normalausfiihrung eine Stromaufnahme von 1 mA, konnen aber meist in Sonderausfithrung fiir cinc
Stromaufnahme von 100 pLA hergestellt werden.

Strommesser fiir getrennten Nebenwiderstand 60 mV sind fiir den Leitungswiderstand von 0.035Q abgeglichen. Bei Bestellung sind immer
die Daten des Nebenwiderstandes anzugeben.

CEWE INSTRUMENT Drehspul-Instrumente haben Spitzenlagerung und ein groes Drehmoment.

CEWE INSTRUMENT stellt Drehspul-Instrumente mit drei verschiedenen Skalenausfithrungen her:

1. Quadrantskala, 90° Zeigerausschlag, siehe Seite 11.
2. Kreisskala, 240° Zeigerausschlag, siehe Seite 11.
3. MeBgerite mit Profilskala, ca 70° Zeigerausschlag, siehe Seite 11.

Bei Bestellung von Drehspul-Instrumenten bitte angeben:
1. Typbezeichnung, z.B. CQ 96

2. MeBbereich z.B. 0 - 250 V

3. Bei Shuntanschlufl: Daten angeben z.B. 100 A 60 mV
4. Eventuelle Sonderausfiihrung z.B. Tropenausfiihrung.

Uberlastbarkeit
Bestellbeispiel: 1,2 x Uy dauernd, 2 x U /5 s,
CL 96, 0 — 20 mA, Skala 0 — 250 kW, roter Strich bei 200 kW. 2 x Iy davernd, 10 x 1,/10s..
Frequenzmesser
Zeigerfrequenzmesser, die aus einem MeBumformer kombiniert mit einem A
Drchspul-Me3werk bestehen, gibt es mit den FrontmaBen 72 x 72 und 96 x 96 Hz \\\\\\\ \ I
mm, \\&\\\ 52 54

Wenn man davon abweichende FrontmaBe oder Ausfiihrungen wiinscht, wihlt N
N 50

N

man griinstigerweise einen Melumformer, z.B. von Typ DF 03, zusammen mit
cinem Drehspul-MeBgerit.

Leistungs- und Blindleistungsmesser

S48

N
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Der Instrumente bestehen jetzt aus einer Kombination von MeBumformer und
Drehspul-MeBwerk. Diese Gerite haben einen robusten Aufbau und sind stoBun-
empfindlich. Das leichte Drehspul-MeBiwerk kann gréBere mechanische Bela-
stungen aushalten als die herkdmmlichen, weitaus schwereren MeBwerke.

Die MeBlumformer arbeiten nach den TDM-Prinzip(Time Division
Multiplication).
So sind MeBungen hoher Genauigkeit auch bei nicht sinusférmigen Spannungen
oder Stromen maoglich.
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Vridjarnsinstrument/Moving iron instruments/Dreheisen Mef3instrumente

3 | Typltype IQ48 IQ72 1Q96
A S ‘
\\\\\\\\\ 00 120 ‘ Flins/Front flange/Frontmalfle mm 48x48 72x72 96x96
N 80 ‘ Hus/Housing/Gehiiuse mm 45x45 67x67 91x91
§ 0 Klass/Class/Klasse 2.5 1.5 1.5
§4° Skalléingd/Scale length/Skalenlinge mm 34 67 103
::; Frekvensomride/Frequency range/Frequenzbereich Hz {5-100 15-100 [5-100
= Provspiinning/Test voltage/Priifspannung V~ 4300 4300 4300
Ceons G | Vikt/Weight/Gewicht cakg 0.10 0.15 0.22
Amperemetrar/Ammeters/Strommesser Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser
AUcamV Ri ca YV
Miitomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich 1Q 48 1Q 72 1Q 96 MeBbereich 1Q 48 1Q 72 1Q 96
250 mA 2000 2000 2000 6V 4 4 4
400 mA 1850 1850 1850 10V 10 10 10
600 mA 1200 1200 1200 ISV 10 10 10
I A 800 800 800 25V 20 20 20
IL,SA 400 400 400 40V 25 25 25
25A 330 330 330 60V 35 35 35
4 A 200 200 200 100V 40 40 40
6 A 130 130 130 150V 50 50 50
10 A 130 130 130 250V 90 90 90
15 A 80 80 80 400 V 150 150 150
25 A 55 55 55 500 v 150 150 150
40 A - 30 30 600 V 150 150 150
60 A - 40 40 800V - 200 200
X/1 At 550 550 550 X/100 V* 40 40 40
X/5 A* 130 130 130 X/110 v* 40 40 40
*) For mittransformator, varvid transformatorns primérdata anges. *) For mittransformator, varvid transformatorns primirdata anges.
For instrument transformer, transformer data to be given. For instrument transformer, transformer data to be given.
Fiir MeBwandler, wobei die Primirdaten des Wandlers angegeben Fiir MeBwandler, wobei die Primirdaten des Wandlers angegeben
werden. werden.

Vid transformatoranslutning &r instrumenten utférda med 20% o6ver-
gradering,

tex 100/5 A, skala 0-120 A.

Scales are manufactured with 20% overrange €. g. C.T. 100/5 A,
scale 0-120 A.

Skala fiir 20%-ige MeBbereichiiberschreitung ausgelegt,

z. B. Meflwandler 100/5 A, Skala 0-120 A.

For transformatoranslutning lagerfors normalt féljande mitomriden:
Voltmeters scaled for use with following V.T’s are normally in stock:

Fiir Wandleranschlufl werden folgende MeBbereiche lagermiBig gefiihrt:

Typ/Type IQ48 IQ72 IQ96

3300/110 V scale 0-4 kV
4400/110 V scale 0-5 kV
6600/110 V scale 0-7 kV
11000/110 V scale 0-12 kV
11000/110 V scale 0-15 kV
22000/110 V scale 0-25 kV
33000/110 V scale 0-40 kV
44000/110 V scale 0-50 kV

HoHK KK
KA R K
KX KKK KKK

16



Vridjarnsinstrument/Moving iron instruments/Dreheisen Mel3instrumente

Specialutféranden

Allmént

— Stiillbar rod markeringsvisare
— Reflexsvagt fonster

— Tropikutférande

Miitsystem

— Strémspole 2 eller 10 A vid transforma-
toranslutning

— Mitomrade avvikande frin normalut-
forande

— Bruksldge avvikande fran normalut-
forande (se sid 4)

— Extra dimpning

— Kalibrering for bestdmd frekvens:
= Amperemetrar upp till 5 kHz
* Voltmetrar upp till 1 kHz

Skala

— Rott skalstreck vid speciellt skalvirde

— Fargfalt vid speciellt skalomrade

— Dubbelbesiffring

— Dubbel skalgradering

— Svart skala, gul besiffring och delning, gul
visare

— Gradering avvikande fran normal-
utférande

— Gradering cfter kurva och tabell

— Extra text pa skalan

— Stotomréade (3x)

Special designs

General

— Adjustable red marker

— Non reflecting front cover
- Tropical design

Movement

— Current coil 2 or 10 A for use with trans-

former

— Non-standard measuring range

— Non-standard mounting position
(see page 8)

— Extra damping

— Calibration for certain frequency:
» Ammeter up to 5 kHz
* Voltmeters up to 1 kHz

Scale

— Red mark at a special value

— Colour figures

— Double figures

— Black dial and yellow figures, divisions
and pointer

— Extended or compressed scale

— Non-standard graduation

— Calibration according to graph or table

— Extra text on scale

— Overload scale (3x)

Vridjirnsinstrument for foljande tranformatoromsittningar lagerfors normalt.
Instruments for connection to the following C.T.’s are normally in stock.

LagermiBige MeBbereiche.

Sonderausfiihrungen

Allgemeines

— Verstellbarer roter Markierungszeiger
— Reflexionsarmes Glas

— Tropenfeste Ausfiihrung

MeB3werk

— Nennstrom 2 order 10 A bei Anschluf} an
Wandler

— Von der Normreihe abweichende
MeBbereich

— Von der Normalausfiihrung abweichender
Gebrauchslage (siche Seite 12)

— Besondere Dimpfung

— Abgleich auf eine bestimmte Frequenz:
* bei Strommessern bis zu 5 kHz
« bei Spannungsmessern bis zu 1 kHz

Skala

— Roter Strich bei einem bestimmten
Skalenwert

— Farbiges Feld fiir einen bestimmten
Skalenbereich

— Doppelte Beschriftung

— Doppelteilung

— Schwarze Skala, gelbe Beschriftung und
Teilung, gelber Zeiger

— Auseinandergezogene oder zusammen-
gedringte Skala

— Von der Normreihe abweichende Teilung

— Teilung nach Kurve oder Tabelle

— Zusitzliche Skalenaufschrift

— Skala fiir Uberlast (3x)

Miitomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich 1Q 48 1Q 72 1Q 96 MeBbereich 1Q 48 1Q 72 1Q 96
2/1 A X X 10/5 A X
2,5/1 A X X 2515 A X X X
5/1 A X X 50/5 A X X X
10/1 A X X 7515 A X X X
15/1 A X X X 100/5 A X X X
20/1 A X X 150/5 A X X X
25/1 A X X X 200/5 A X X X
30/1 A X X 250/5 A X X X
S0/1 A X X X 300/5 A X X X
75/1 A X X X 400/5 A X X X
100/1 A X X X 50075 A X X X
150/1 A X X X 600/5 A X X X
200/1 A X X X 750/5 A X
300/1 A X X X 800/5 A X X X
400/1 A X X X 1000/5 A X X X
S00/1 A X X 1200/5 A X X X
600/1 A X X X 1500/5 A X X X
800/1 A X X X 1600/5 A X X X
1000/1 A X X X 2000/5 A X X X
2400/5 A X
2500/5 A X X X
3000/5 A X
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Maximalamperemetrar/Maximum demand ammeters/Maximum-Strommesser

Med bimetallsystem

With bimetallic movements

Mit Bimetall-MelRmesswerk

Typltype QB48 QB72 IQB72 QB9 IQB 96
Flans/Front flange/Frontmale mm 48x48  72x72 72x72  96x96  96x96
Hus/Housing/Gehé&use mm 45x45  67x67 67x67 91x91  91x91
Skallangd, vridjarnssystem mm - - 43 - 68
Scale length, moving iron movement mm - - 43 - 68
Skalenlange Dreheisen-MeRwerk mm - - 43 _ 68
Skallangd, bimetallsystem mm 37 67 67 103 103
Scale length, bi-metallic movement mm 37 67 67 103 103
aoors a @z, | Skalenlange Bimetall-MeRwerk mm 37 67 67 103 103
Klass: vridjarnssystem - - 1,5 - 1,5
QB 72 bimetallsystem vid -20 — +4D 3 3 3 3 3
Class: moving iron movement - - 1.5 - 1.5
bi-metallic movement -20 — +4D 3 3 3 3 3
Klasse: Dreheisen-MeRwerk - - 15 - 15
Bimetall-MeRwerk bei -20 — +4D 3 3 3 3 3
Utslagsvinkel: vridjarnssystem - - 80 - 81°
bimetallsystem 90 [elo 9P 90° 90°
Angle of deflection: moving iron movement - - B0 - 81°
bi-metallic movement %90 9C° 9P 9P 9°
Ausschlagwinkel: Dreheisen-MeRwerk - - 80 - 81°
Bimetall-MeRwerk @0 9C° 9P 9P 9°
Egenférbrukning: vridjarnssystem vid 1 och5Aca VA - - 0,6 - 0,6
bimetallsystem vid 1 och 5 A ca VA 15 15 15 15 15
Power consumption: moving iron at 1 and 5 A VA - - 0.6 - 0.6
bi-metallicat 1 and 5 A VA 15 15 15 15 15
Eigenverbrauch: Dreheisen-MeRBwerk bei 1und 5A VA - - 0.6 - 0.6
Bimetall-MeRwerk bei 1 und 5 A VA 15 15 15 15 15
Installningstid: vridjarnssystem ca sek - - 1 - 1
bimetallsystem min 15/8 15/8 15/8 15/8 15/8
108 96 Setting time: moving iron sec - - 1 - 1
bi-metallic min 15/8 15/8 15/8 15/8 15/8
Einstellzeit: Dreheisen-MelRwerk sec - - 1 - 1
Bimetall-MeRwerk min 15/8 15/8 15/8 15/8 15/8
Frekvensomrade/Frequency range/FrequenzbereicHz 15-100 15-100 15-100 15-100 15-100
Provspénning/Test voltage/Priifspannung V~4300 4300 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht ca kg 0.22 0.25 0.35 0.33 0.40

Maximalamperemeter QB 48, QB 72 och

QB 96 ir forsedda med bimetallmitverk som
arbetar med en instillningstid av 15 minuter.
Maximalamperemeter IQB 72 och IQB 96
innehiller férutom bimetallmitverk ett momen-

Maximum demand ammeters QB48, QB 72 and
QB 96 have a bi-metal movement with a thermal
lag of 15 minutes. Types IQB 72 and IQB 96
contain the same movement and also a moving-
iron movement.

Maximum-Strommesser QB 48,QB 72 und

QB 96 haben ein Bimetall-Mellwerk mit einer
Einstellzeit von {5 min. Die Typen IQB 72 und
1QB 96 haben aufler dem Bimetall-MeBwerk ein
Dreheisen-MeBwerk, das den Momentanwert

tanvisande vrid-jarnsmitverk. anzeigt.
Miitomrade Transformatoromsittning Mitomrade Transformatoromsittning
Measuring range Transformer ratio Measuring range Transformer ratio
MefBbereich Wandleriibersetzung MeBbereich Wandleriibersetzung
0- 6A - S/ITA 0-1.2 kA 1000/5 A 1000/1 A
0- 30A 25/5 A 25/1 A 0-1.45 kA 1200/5 A 1200/1 A
0- 60 A S0/S A 50/1 A 0-1.5 kA 1250/5 A 1250/1 A
0- 90 A 75/5 A 75/1 A 0-1.8 kA 1500/5 A 1500/1 A
0-120 A 100/5 A 100/1 A 0-1.9 kA 1600/5 A 1600/1 A
0-180 A 150/5 A 150/1 A 0-2.4 kA 2000/5 A 2000/1 A
0-240 A 200/5 A 200/1 A 0-29 kA 2400/5 A 2400/1 A
0-300 A 250/5 A 250/1 A 0-3 kA 2500/5 A 2500/1 A
0-360 A 300/5 A 300/1 A 0-3.6 kA 3000/5 A 3000/1 A
0-480 A 400/5 A 400/1 A 0-3.8 kA 3200/5 A 3200/1 A
0-600 A 500/5 A 500/1 A 0-4.8 kA 4000/5 A 4000/1 A
0-720 A 600/5 A 600/1 A

Ovan angivna mitomriden lagerfors normalt. (Giller ¢j QB 48 x/1A).
0-900 A 750/5 A 750/1 A g g 18
0-960 (950) A R00/5 A 800/1 A Above mentioned ranges normally held on stock. (Not applicable for QB 48 x/1A).

Die oben angegeben MeBbereiche werden lagermiflig gefiihrt.
(Nicht giiltig fiir QB 48 x/1A).
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente

— Typ/type CQ48 CQ72 CQ96
\\\\\\\\\uul __
N 500 Flins/Front flange/Frontmafie mm 48x48 72x72 96x96
N\ 400 Hus/Housing/Gehiuse mm  45x45 67x67 91x91
\\\\\ 300 Skala/Scale/Skala linjdr/linear linjir/linear linjdr/linear
Skalliingd/Scale length/Skalenlinge mm 34 67 103
Klass/Class/Klasse 2.5 L.5 1.5
Instillningstid/Response time/Einstellzeit sec ! I |
Provspénning/Test voltage/Priifspannung V-~ 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 012 0.16 0.20
Amperemetrar/Ammeters/Strommesser Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser
AU camV Ri ca YV
Miitomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich CQ 48 CQ72 CQ 96 MeBbereich CQ 48 CQ72 CQ 96
100 pA 130 130 130 60 mV 500 500 500
150 pA 190 190 190 00 mV 500 500 500
250 pA 120 120 120 150 mV 500 500 500
400 pA 130 130 130 250 mV 500 500 500
600 pA 105 105 105 400 mV 1000 1000 1000
I mA 55 55 55 600 mV 1000 1000 1000
1.5 mA 35 35 35 Y 1000 1000 1000
2.5 mA 25 25 25 15V 1000 1000 1000
4mA 25 25 25 25V 1000 1000 1000
6 mA 25 25 25 4 Vv 1000 1000 1000
10 mA 30 30 30 6V 1000 1000 1000
15 mA 60 60 60 10 Vv 1000 1000 1000
20 mA 60 60 60 15 Vv 1000 1000 1000
4-20 mA 60 60 60 25 v 1000 1000 1000
25 mA 60 60 60 40 VvV 1000 1000 1000
40 mA 60 60 60 60 Vv 1000 1000 1000
60 mA 60 60 60 100 Vv 1000 1000 1000
100 mA 60 60 60 150 V 1000 1000 1000
150 mA 60 60 60 250 V 1000 1000 1000
250 mA 60 60 60 400 V 1000 1000 1000
400 mA 60 60 60 500 V 1000 1000 1000
600 mA 60 60 60 600 V 1000 1000 1000
1 A 60 60 60
1,5A 60 60 60
2,5A 60 60 60
4 A 60 60 60
6 A 60 60 60
10 A 60 60 60
15 A 60 60 60
25 A 60 60 60
Sep. shunt *) 60 60 60

*) Spanningsfall + 1,5%, stromférbrukning ca 2 mA.
*} Voltage drop * 1.5%, current consumption approx 2 mA.
*) Spannungsverlust 1.5%, Stromaufnahme ca 2 mA.
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente

Typ/type CL48 CL72 CLY%
vi[hyy
\\\\ | //// Flans/Front flange/Frontmale mm 48x48 72x72 96x96
L 20 - Hus/Housing/Gehause mm  45x45 67x67 91x91
-~ SN - Skala/Scale/Skala linjér/linear linjir/linear linjdr/linear
D Skallingd/Scale length/Skalenlinge mm 67 110 151
’//\' 30~T Klass/Class/Klasse 1.5 1.5 1.5
V Instillningstid/Response time/Einstellzeit ca sec | | I
oee Gaz, Provspinning/Test voltage/Priifspannung V~ 4300 4300 4300
= Vikt/Weight/Gewicht cakg 025 025 0.30

Amperemetrar/Ammeters/Strommesser

Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser

AUcamV Ri ca YV
M:itomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich CL 48 CL 72 CL 96 MeBbereich CL 48 CL 72 CL 96
600 pA 500 500 500 60 mV 100 100 100
| mA 345 345 345 100 mV 100 100 100
1.5 mA 260 260 260 150 mV 100 100 (00
2.5 mA 230 230 250 250 mV 100 100 100
4mA 200 200 200 400 mV 100 100 100
6 mA 80 80 80 600 mV 100 100 100
10 mA 80 80 80 v 1000 1000 1000
15 mA 80 80 80 15V 1000 1000 1000
20 mA 80 80 80 2.5V 1000 1000 1000
4-20 mA 80 80 80 4 v 1000 1000 1000
25 mA 150 150 150 6 Vv 1000 1000 1000
40 mA 150 150 150 10 v 1000 1000 1000
60 mA 150 150 150 15 Vv 1000 1000 1000
100 mA 150 150 150 25 V 1000 1000 1000
150 mA 150 150 150 40 Vv 1000 1000 1000
250 mA 150 150 150 60 V 1000 1000 1000
400 mA 150 150 150 100V 1000 1000 1000
600 mA 150 150 150 150 v 1000 1000 1000
| A 150 150 150 250 V 1000 1000 1000
1,5 A 150 150 150 400 V 1000 1000 1000
2,5A 150 150 150 500 V 1000 1000 1000
4 A B B 150 600 V - - 1000
6 A - - 150
10 A - - 150
15 A - - 150
25 A - - 150
Sep. shunt *) (60)150  (60)150  (60) 150

*) Spanningsfall + 1,5%, stromforbrukning ca 6,6 mA.
*) Voltage drop + 1.5%, current consumption approx 6.6 mA.
*) Spannungsverlust 1.5%, Stromaufnahme ca 6.6 mA.
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente

— Typ/type MP 48x24 MP 72x24 P 96 PrS
0 20 bar 40 i
[ e | Flins/Front flange/Frontmafle mm 48x24 72x24 96x48
Guz, Hus/Housing/Gehiiuse mm 43x17 66x17 91x43
Haltagning/Cut out mm 45x22,2 68x22,2 92x45
Skala/Scale/Skala linjir/linear  linjir/linear  linjdr/linear
Skalldingd/Scale length/Skalenldnge mm 32 52 67
Klass/Class/Klassc 1.5 1.5 1.5
Instillningstid/Response time/Einstellzeit ca sec | 1 1
Provspiinning/Test voltage/Priifspannung V-~ 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 0.1 0.2 0.45
Amperemetrar/Ammeters/Strommesser Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser
AU camV Ri ca YV
Miitomride Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich MP 48x24 MP 72x24 P 96 PrS | MeBbereich MP 48x24 MP 72x24 P 96 PrS
100 nA 1000 Q 680 Q 4900 Q I v 1000 1000 1000
150 uA 835 Q 430 Q 3600 Q 1.5V 1000 1000 1000
250 pA 500 Q 300 Q 2200 Q 25V 1000 1000 1000
400 pA 310Q 205 Q 1300 Q 4 VvV 1000 1000 1000
I'mA 2Zmv. 310 48 Q 10V 1000 1000 1000
2.5mA 46 mV 20 Q 60 mV
25V 1000 1000 1000
4 mA 46 mV 17Q 60 mV 40 VvV 1000 1000 1000
10 mA 46 mV 60 mV 60 mV
" " m " 100 v 1000 1000 1000
15 mA d6mv. 60mV. - 60mV. 1 5oy 1000 1000 1000
A 22% m’; ig mi/’ 28 mz gg mz 250 Vv 1000 1000 1000
am m " m 400 vV 1000 1000 1000
25 mA d6mv. 60mV. 60mV. 500 v 1000 1000 1000
40 mA 46 mV 60 mV 60 mV 600 V 1000 1000 1000
60 mA 46 mV 60 mV 60 mV
100 mA 46 mV 60 mV 60 mV
150 mA 46 mV 60 mV 60 mV
250 mA 46 mV 60 mV 60 mV
400 mA 46 mV 60 mV 60 mV
600 mA 46 mV 60 mV 60 mV
1 A 46 mV 60 mV 60 mV
Sep. shunt *) 60 mV 60 mV 60 mV

*) Spanningsfall + 1,5%
*} Voltage drop = 1.5%
*) Spannungsverlust 1.5%

Andra typer pa forfragan.
Other versions on request.
Andere typen auf Anfrage.
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente

Med likriktare With rectifier

Mit Gleichrichter

Typ/type

CQR 48 CQR 72 CQR 96

W
\\\\\\\“\ l Flins/Front flange/FrontmaBe

\\
\\\\\ 400 500 Hus/Housing/Gehiuse
N\ g
N 300 Skala/Scale/Skala
\\\\\200 Skallingd/Scale length/Skalentinge

S Klass/Class/Klasse

Vikt/Weight/Gewicht

Instillningstid/Response time/Einstellzeit
Provspénning/Test voltage/Priifspannung

mm 48x48 72x72 96x96
mm 45x45 67x67 91x91
linjar/linear linjér/linear linjéir/linear
mm 34 67 103
2.5 1.5 1.5
ca sec 1 1 |
V~ 4300 4300 4300
cakg 0.13 0.17 0.37

Amperemetrar/Ammeters/Strommesser Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser
AUcaV Ri ca (U/V
Miitomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeSBbereich CQR48 CQR72 CQRY6 MeBbereich CQR48 CQR72 CQR96
400 pA 1.3 1.3 1.3 6V 1000 1000 1000
600 uA 1.3 1.3 1.3 1ov 1000 1000 1000
1 mA 13 13 13 IS5V 1000 1000 1000
[.5 mA 1.3 13 1.3 25 V 1000 1000 1000
2.5 mA 1.3 1.3 1.3 40 VvV 1000 1000 1000
4 mA 1.3 13 1.3 60 V 1000 1000 1000
6 mA 1.4 1.4 1.4 100 Vv 1000 1000 1000
10 mA 1.4 1.4 1.4 150 V 1000 1000 1000
15 mA 14 1.4 1.4 250 V 1000 1000 1000
25 mA [.5 1.5 L.5 400 V 1000 1000 1000
40 mA 1.5 1.5 1.5 500 Vv - 1000 1000
60 mA 15 15 1.5 600 V - 1000 1000
100 mA 1.6 1.6 1.6 X/110V * 1000 1000 1000
150 mA 0.25 0.25 0.25
250 mA 0.2 0.2 0.2
400 mA 0.15 0.15 0.15
600 mA 0.12 0.12 0.12
A 0.1 0.1 0.1
X/1 A* 0.1 0.1 0.1
X/5 A* 0.05 0.05 0.05
*) For mittransformatorer, varvid transformatorns primirdata anges. *) For mittransformatorer, varvid transformatorns primirdata anges.
*) For instrument transformer, transformer data to be given. *) For instrument transformer, transformer data to be given.
*) Bittc Wandler — Nenniibersetzung angeben. *) Bitte Wandler — Nenniibersetzung angeben.

Vridspoleinstrument med likriktare dr avsedda for sinusformad viixelstrom 40 — 10.000 Hz. Métomraden frén 25 V och uppdt har linjirt skalférlopp. Vid

miitomriden under 25 V ir skalans forsta del ndgot sammantringd.

Moving coil instruments with rectifier are intended for sinusodial A.C. 40 - 10.000 Hz. Measuring ranges from 25 V upwards have a linear deflection. Ranges

below 25 V have the first part of tha scale slightly compressed.

Drehspul-MeBgerite mit Gleichrichter sind fiir sinusformigen Wechselstrom 40 — 10.000 Hz vorgesehen. MeBbereiche von 25 V ab aufwiirts haben linearen
Skalenverlauf. Bei MeBbereichen unter 25 V ist der erste Teil der Skala etwas zusammengedringt.
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente
With rectifier

Med likriktare

Mit Gleichrichter

Typ/type

CLR48 CLR72 CLRY6

Flans/Front flange/FrontmaBe
Hus/Housing/Gehiuse
Skalldngd/Scale length/Skalentinge
Klass/Class/Klasse
Instillningstid/Response time/Einstellzeit
Provspénning/Test voltage/Priifspannung
Vikt/Weight/Gewicht

mm 48x48 72x72 96x96
mm 45x45 67x67 91x91
mm 67 110 151
2.5 1.5 1.5
ca sec | 1 1
vV~ 4300 4300 4300
ca kg 0.3 0.3 0.35

Amperemetrar/Ammeters/Strommesser

Voltmetrar/Voltmeters/Spannungsmesser

AUcaV Rica
Miitomrade Miitomrade
Measuring range Measuring range
MeBbereich CLR48 CLR72 CLRY6 MeBbereich CLR48 CLR72 CLRY%
I mA 13 13 13 6V 1000 1000 1000
15 mA 13 13 13 10V 1000 1000 1000
25 mA 13 13 13 15V 1000 1000 1000
4 mA 1.3 13 1.3 25V 1000 1000 1000
6 mA 1.4 14 1.4 40V 1000 1000 1000
10 mA 1.4 1.4 1.4 60 V 1000 1000 1000
(5 mA 1.4 1.4 1.4 100 V 1000 1000 1000
25 mA I's 14 I's 150 v 1000 1000 1000
40 mA I's s s 250 v 1000 1000 1000
60 mA 15 L5 I's 400 V 1000 1000 1000
100 mA 16 16 16 500 V 1000 1000 1000
150 mA 025 025 025 600 Vv - - 1000
250 mA 025 025 025 X/110V * 1000 1000 1000
400 mA 0.25 0.25 0.25
600 mA 0.25 0.25 0.25
1 A 0.1 0.1 0.1
X/ A* 0.1 0.1 0.1
X/5 A* 0.05 0.05 0.05

*) For mittransformatorer, varvid transformatorns primirdata anges.

*) For instrument transformer, transformer data to be given.
*) Bitte Wandler — Nenniibersetzung angeben.

*) For mittransformatorer, varvid transformatorns primirdata anges.
*) For instrument transformer, transformer data to be given.
*) Bitte Wandler ~ Nenniibersetzung angeben.

Specialutférande se sid 24
Special Designs see page 24
Sonderausfiihrungen siehe Seite 24
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Vridspoleinstrument/Moving coil instruments/Drehspul-Instrumente

Specialutféranden

Allmint
— Stdllbar réd markeringsvisare
— Reflextattigt fonster

Miitsystem

— Mitomride avvikande fran normalutférande

- Brukslige avvikande fran normalutférande
(se sid 4)

— Mekaniskt undertryckt nollpunkt, max 60%

av fullt skalutslag

— Forskjuten nollpunkt

— Voltmeter med extra ohmskala

— Extra mitomrade

— Specificerat inre motstand (+1,5% el +1%)

— Inbyggd trimpotentiometer max +25% av
fullt skalutslag

— Voltmetrar med forhojt inre motsténd

— Noggrannhetsklass 1,0

— Kalibrering av vridspoleinstrument med lik-
riktare for bestdmd frekvens upp till 10 kHz

— Kalibrering for speciell ledningsresistans vid
shuntanslutning (normalvirde 0,035€2)

— Voltmeter {or jordfelsindikering

— Tropikutfoérande

Skala
— Rott skalstreck vid speciellt skalvirde
— Fargfilt vid speciellt skalomrade
— Dubbelbesiffring
— Dubbel skalgradering
— Svart skala, gul besiffring och delning,
gul visare
— Gradering avvikande fran normalutférande
— Gradering efter kurva och tabell
— Extra text pa skala

Special designs

General
— Adjustable red marker
— Non-reflecting front cover

Movement

- Non-standard measuring range

— Non-standard mounting position
(see page 8)

- Mechanically suppressed zero

— Zero displaced within scale

— Voltmeter with extra ohm scale

— Extra measuring range

— Specified internal resistance
(F1.5% or £ 1%)

— Built-in trimpotentiometer max + 25%
of rated voltage

— Voltmeter with higher internal resistance

- Accuracy class 1.0 (if possible)

— Calibration of rectifier instruments for
specified frequencies up to 10 kHz

- Calibration for specified connection lead
resistance for instruments with separate
shunts

— Earth indication voltmeter

— Tropical design

Scale

— Red mark at a special value

— Colour field

— Double figures

— Double divisions

— Black dial and yellow figures, divisions
and pointer

— Non-standard graduation

— Calibration according to graph or table

— Extra text on scale

Sonderausfiihrungen

Allgemeines
— Einstellbarer, roter Markierungszeiger
— Reflexionsarmes Glas

Mefwerk

— Von der Normreihe abweichender
MeBbereich

— Von der Normalausfiihrung abweichende
Gebrauchslage (siehe Seite 12)

— Mechanisch unterdriickter Nullpunkt, max
60% des MeBbereich-Endwertes

— Nullpunkt innerhalb der Teilung

— Spannungsmesser mit zusitzlicher Ohm-
Skala

— Zusitzlicher MefBbereich

— Genau bestimmter innerer Widerstand
(* 1.5% oder + 1%)

— Eingebautes Justicrpotentiometer, max
+25% des MeBbereich-Endwertes

— Spannungsmesser mit erhéhtem inneren
Widerstand

— Erh6hung der Klassengenauigkeit auf
Klasse 1 (soweit moglich)

— Abgleich von MeBgeriten mit cingebautem
Gleichrichter auf eine bestimmte Frequenz
bis zu 10 kHz

— Abgleich auf bestimmten Leitungswider-
stand bei Anschluf} an getrennten Neben-
widerstand (Normalwert 0.035 Q)

— Spannungsmesser zur Erdschluf} Anzeige

- Tropenfeste Ausflirung

Skala

— Roter Strich bei einem bestimmten
Skalenwert

— Farbiges Feld fiir einen Skalenbereich

— Doppelte Beschriftung

— Doppelteilung

— Schwarze Skala, gelbe Beschriftung und
Teilung, gelber Zeiger

- Von der Normreihe abweichende Teilung

— Teilung nach Kurve oder Tabelle

— Zusiétzliche Skalenaufschrift
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Frekvensmetrar/Frequency meters/Frequenzmesser

g
N

Typl/type FQ72 FQ96 FL96
Fldns/Front flange/Frontmafe mm 72x72 96x96 96x96
Hus/Housing/Gehiuse mm 67x67 91x91 91x91
Skala/Scale/Skala linjdr/linear  linjir/linear linjédr/linear
Skallingd/Scale length/Skalenlinge mm 67 103 151
Klass/Class/Klasse 1.5 1.5 1.5
Egenforbrukning/Power consumption/Eigenverbrauch ~ ca mA 10 10 10
Instéllningstid/Response time/Einstellzeit casec 2 2 2
Provspinning/Test voltage/Priifspannung Ve~ 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 0.16 0.2 0.3
Spénning Miitomrade
Voltage Measuring range
Spannung MeBbereich
110V 46-54 Hz
56-64 Hz
375-425 Hz
230V 46-54 Hz
56-64 Hz
375-425 Hz
400V 46-54 Hz
56-64 Hz
375-425 Hz
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Wattmetrar/Wattmeters/Leistungsmesser

B00/5 A

MW

MW

Z

i/
Ty,
7,
N

3

g
R

Typltype PL12/PQ12 PL13/PQ13 PL14/PQ14
Fldns/Front flange/FrontmaBe mm 96x96 96x96 96x96
Hus/Housing/Gehiuse mm  91x91 91x91 91x91
Skalldngd/Scale length/Skalenlinge mm 151/103 1517103 1517103
Klass/Class/Klasse 1.5 1.5 1.5
Frekvensomrdde/frequency range/Frequenzbereich Hz ~ 40-65 40-65 40-65
Instillningstid/Response time/Einstellzeit ca sec | I |
Egenforbrukning:

Stromkretsen vid 5 A caVA 04 0,4 0,4

Spinningskrets ca VA 1,0 1,0 1,0
Power consumption:

Current circuit at 5 A, caVA 04 0.4 04

Voltage cicuitat 110V, ca VA 1.0 1.0 1.0
Eigenverbrauch:

Strompfad bei 5 A caVA 04 04 04

Spannungspfad bei 110 V ca VA 1.0 1.0 1.0
Provspédnning/Test voltage/Priifspannung Ve~ 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 06 0.6 0.6

l/l//////
4

nt

- )

Normalutforande/Usually made for/Normalausfiihrung

Mirkstrom/Nominal current/Nennstrom SA
Miirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung  PL 12, PQ 12, PL 13, PQ 13: 110V, 230V, 400V, 500 V
PQ Mirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung  PL 14, PQ 14: 110/63.5 V, 230/130 V, 400/230 V, 500/290V

s so0sa @B | ()

Instrumenten kan dven tillverkas for strommar 1 A, 2 A, 10 A.
The instruments can also be made for currents 1 A, 2 A, 10 A.
Die MeBgerite konnen auch fiir die Nennstrome | A, 2 A und 10 A hergestellt werden.

Mitomréidet begrinsas av:
Measuring range is limited by:
Der MeBbereich wird begrenzt durch:

max 1.5
min 0.6

Skaleffekten/Scale power(W)/Skalenleistung (W)

Mirkeffekt
Nominal current x nominal voltage (VA)
Nennstrom x Nennspannung (VA)

Kopplingsschema/Wiring diagrams/Schal-

tung
PL 12 PL 12
PL 12,PQ 12 PQ 12 PQ 12
{-fas viixelstrom.
Single-phase A.C.
Einphasen-Wechselstrom. 112(3]s 1[2]3]5
Ny U
S1 S2 - \ S1 S2
A B
P1 P2 1 P1 P2
e —_
PL 13,PQ 13
3-fas symmetrisk belastning utan nolla. PL 13 PL 13
3-phase, 3-wire balanced load. PQ13 PQ 13
Dreileiter-Drehstrom, symmetrische Belastung.
1(2]3(5]8 1123158
== i
T 7| == N\
= a b a  oh =
S1 52 S1 S2
A BeTéA |B
L1—y L L1
L2 P2 L2 Pl P2
L3 3
— —
PL 14,PQ 14
3-fas Symmetrisk belastning med nolla. PL 14 PL 14
3-phase, 4-wire balanced load. PQ 14 PQ 14
Vierleiter- Drehstrom, symmetrische Belastung,
mit Nullpunktwiderstand.
1(2(3 1{2]|3{n
N EES =
S1 S2 - \ S1 S2
L1 e L1
12 F P2 2P P2
L3 L3
N N
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Wattmetrar/Wattmeters/Leistungsmesser

Typ/type PL23/PQ23 PL33/PQ33 PL34/PQ34
7 Flins/Front flange/Frontmafe mm  96x96 96x96 96x96
N . i Hus/Housing/Gehiuse mm  91x91 91x91 91x91
= B = Skalldngd/Scale length/Skalenlinge mm 151/103 151/103 151/103
=100° (7 ) *100= ‘ Klass/Class/Klasse 1.5 1.5 1.5
e - =! Frekvensomride/frequency range/Frequenzbereich Hz 40-65 40-65 40-65
MW | Instillningstid/Response time/Einstellzeit ca sec 1 1 1
‘ Egenforbrukning:
e oA E*;"“" Stromkretsen vid 5 A caVA 04 04 0.4
Spinningskrets ca VA 1,0 1,0 1,0
PL Power consumption:
Current circuit at § A ca VA 04 0.4 0.4
,,,,, P— Voltage cicuit at 110 V ca VA 1.0 1.0 [.0
MW \\\\\““\”“l ‘ Eigenverbrauchz
\\\\\\\ 35 Strompfad bei 5 A caVA 04 0.4 04
\\\\Q 3 i Spannungspfad bei 110 V ca VA 1.0 1.0 1.0
> i Provspinning/Test voltage/Priifspannung V~ 4300 4300 4300
! Vikt/Weight/Gewicht cakg 06 0.6 0.6
: Normalutférande/Usually made for/Normalausfiihrung
Mirkstréom/Nominal current/Nennstrom SA
Miirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung PL 23, PQ 23: 110V, 230V, 400V, 500 V
PQ Mirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung PL 33-34, PQ 33-34: 110/63.5V, 230/130 V, 400/230 V,

500/290V

Instrumenten kan dven tillverkas for strdommar 1 A, 2 A, 10 A.
The instruments can also be made for currents [ A, 2 A, 10 A.
Die MeBgerite konnen auch fiir die Nennstrome 1 A, 2 A und 10 A hergestellt werden.

Mitomradet begrinsas av: Skaleffekten/Scale power(W)/Skalenleistung (W) _ max 1.5

Measuring range is limited by: Mirkeffokt = min06
Der Mefibereich wird begrenzt durch: '

Nominal current x nominal voltage (VA)
Nennstrom x Nennspannung (VA)

Kopplingsschema/Wiring diagrams/Schal-

tung PL 23 PL 23
PL 23,PQ 23 PQ 23 PQ 23
3-fas osymmetrisk belastning utan nolla.

3-phase, 3-wire unbalanced load.

L T T T T 11
Dreileiter-Drehstrom, unsymmetrische Belastung. 1 2| 3 |5 7 i 4 | ! lzl I3 I |5l 71 ‘sl 9|
INT 7] 1P taoples o0 [NT | D
i st ¢s2 | — i st gs2 i
|
L1 } L1 +
o PT P2 P1 P2 )
i =3 3 se=e
- 5 Pl P2 > Pl P2
PL 33,PQ 33
3-fas osymmetrisk belastning med nolla PL 33, PQ 33
3-phase, 4-wire unbalanced load.
Vierleiter- Drehstrom, unsymmetrische Belastung, I N |
mit Nullpunktwiderstand. | 1 12 | 3' 4| 5] 6] 7| x{ |
[ ’ :
TR P *{ L
|
L1
P1 P2 !
L2 [ A— 1 '
Pl P2
L3 S 2
N Pl P2
JER—
PL 34, PQ 34
3-fas osymmetrisk belastning med nolla
3-phase, 4-wire unbalanced load. PL 34,PQ 34 PL 34,PQ 34
Vierleiter- Drehstrom, unsymmetrische Belas-

tung, mit Nullpunktwiderstand. I T T T TITTITT
HBBNEDEEN NBRDEGERE
| ! =

I L =

— —F Fo + Jo F+]— 41—
JT-__Lm S2 T T il i S J_-—-T—:; S2 -T L

T | | | s | |
L1 —7 72 I Ll —57 P2 T
L2 S 1Ko 52 ! L2 SIL\SZ N
s P1 stm Pz, s P1 stm m‘
N N
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Varmetrar/Varmeters/Blindleistungsmesser

way
| kvar\\\ \\\\\\\\\;‘(‘)\:\40
D

Q60

S0 !
= .

400 V 300/5 A @ (S

QQ

Typl/type QL13/QQ13 QL23/QQ23 QL33/QQ33
Flans/Front flange/Frontmafie mm  96x96 96x96 96x96
Hus/Housing/Gehiduse mm 91x91 91x91 91x91
Skalldngd/Scale length/Skalenlinge mm  151/103 1517103 151/103
Klass/Class/Klasse 1.5 1.5 1.5
Frekvensomrdde/frequency range/Frequenzbereich Hz = 40-65 40-65 40-65
Instillningstid/Response time/Einstellzeit casec | 1 1
Egenforbrukning:

Stromkretsen vid 5 A caVA 04 0.4 0.4

Spénningskrets caVA 1,0 1.0 1,0
Power consumption:

Current circuit at § A caVA 04 0.4 0.4

Voltage circuit at 110 V caVA 1.0 1.0 1.0
Eigenverbrauch:

Strompfad bei 5 A caVA 04 0.4 0.4

Spannungspfad bei 110V caVA 1.0 1.0 1.0
Provspiinning/Test voltage/Priifspannung V~ 4300 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 0.6 0.6 0.6

Normalutférande/Usually made for/Normalausfithrung

Mirkstrom/Nominal current/Nennstrom SA

Mirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung QL 13, QQ 13, QL 23, QQ 23: 110V, 230V, 400 V, 500 V
Mirkspinning/Nominal voltage/Nennspannung QL 33, QQ 33: 110/63.5 V, 230/130 V, 400/230 V, 500/
290V

Instrumenten kan dven tillverkas for strommar 1 A, 2 A, 10 A,
The instruments can also be made for currents 1 A, 2 A, 10 A.
Die MeBgerite konnen auch fiir die Nennstrome 1 A, 2 A und 10 A hergestellt werden.

Skaleffekten/Scale power(W)/Skalenleistung (W) max |.5
Mitomridet begrinsas av: Markeffek = in 0.6
Measuring range is limited by: Nominal drketiekt I volta VA mmn L.
Der MeRbereich wird begrenzt durch: ominal current x nominal voltage (VA)
Nennstrom x Nennspannung (VA)

Kopplingsschema/Wiring diagrams/Schaltung

QL 13,QQ 13

3-fas symmetrisk belastning utan nolla.
3-phase, 3-wire balanced load.
Dreileiter-Drehstrom, symmetrische Belastung.

QL 23,QQ 23

3-fas osymmetrisk belastning utan nolla.
3-phase, 3-wire unbalanced load.
Dreileiter-Drehstrom, unsymmetrische Belastung.

QL 33,QQ 33

3-fas osymmetrisk belastning med nolla
3-phase, 4-wire unbalanced load.
Vierleiter- Drehstrom, unsymmetrische Belastung,

mit Nullpunktswiderstand.

28

QL 13 QL 13
QQ13 QQ 13
1538 1[s[3]s8
N ey oL
st szra_ b A My
t; PI PZIA 5 t; Pi 72
3 L3
QL 23 QL 23
QQ23 QQ 23

S1 S2 A B A B S1 S2
B P1 P2 L2 P1 P2 )
L3 St S2 I 51 3
— > M P2 sy Pl P2
QL 33,QQ 33

LT T T

I [T1
|'1TISI4IfI“I IEN
JRN T__W
|

L1 —7 P2 .l
S1 S2
L2 P1 P2
[} | d—-73
L3 —"
N P P2
p—




Effektfaktormetrar/Power factor meters/Leistungsfaktormesser

Paoie aovsa @R

s 3sov 54 (g

PFQ

Typ/type PFL 12/PFQ 12 PFL 13/PFQ 13
Flins/Front flange/Frontmafe mm 96x96 96x96
Hus/Housing/Gehiiuse mm 91x91 91x91
Skalliingd/Scale length/Skalenlinge mm 151/103 151/103
Klass/Class/Klasse [.5 1.5
Frekvensomrdde/Frequency range/Frequenzbereich Hz 40-65 40-65
Egenforbrukning:

Stromkretsen vid § A ca VA 1,3 13

Spénningskrets totalt vid 110 V ca VA 0.8 0,8
Power consumption:

Current circuit at 5 A ca VA 1.3 1.3

Voltage cicuit at |10 V caVA 0.8 0.8
Eigenverbrauch:

Strompfad bei 5 A caVA 1.3 1.3

Spannungspfad bei 110 V ca VA 0.8 0.8
Provspinning/Test voltage/Priifspannung V-~ 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 0.42 0.42

Normalutférande/Usunally made for/Normalausfiihrung

Miirkstrom/Nominal current/Nennstrom 1A,2A5A
Mirkspidnning/Nominal voltage/Nennspannung

Skala KAP-IND/ Scale CAP-IND/ Skala KAP-IND 0.5-1-0.5

110 V,230V, 400V, 500 V

Kopplingsschema/Wiring diagrams/Schaltung

PFL 12/PFQ 12
1-fas.
Single-phase.
Einphasen

PFL 13/PFQ 13
3-fas symmetrisk belastning utan nolla.
3-phase, 3-wire balanced load.

Dreileiter-Drehstrom, symmetrische Belastung.

PFL 12 PFL 12
PFQ 12 PFQ 12

1(2]3|1n

= . Vb -
s1 gs2 s1 $s2
A8
:; il Tzl T (l.‘ &l P2
PFL 13 PFL 13
PFQ 13 PFQ 13
1{2]3]s 1[2]3]s
INTIT + mn l_
Nsi szl \ S1 ¢s2
B
']:; P1 e t; Pl P2
L3 L3

Specialutférande se sid 30

Special Designs see page 30

Sonderausfiihrungen siehe Seite 30
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Effektfaktormetrar/Power factor meters/Leistungsfaktormesser

Specialutféranden

Allmant

Stéllbar réd markeringsvisare
Reflexsvagt fonster

Matsystem

Matomrade avvikande fran normalut-
férande

Brukslage avvikande fran normalutféran-
de (se sid 5)

Forskjuten nollpunkt

Strém 10 A

Tropikutférande

Skala

30

Rott skalstreck vid speciellt skalvarde
Fargfalt vid speciellt skalomrade
Dubbelbesiffring

Dubbel skalgradering

Svart skala, gul besiffring och delning, gul
visare

Gradering avvikande fran normalutforande
Extra text pa skala

Special designs

General
— Adjustable red marker
— Non reflecting front cover

Movement

— Non-standard measuring range

— Non-standard mounting position (see
page 9)

— Zero displaced within scale

— Current10A

— Tropical design

Scale

— Red mark at a special value

Colour field

— Double figures

— Double divisions

— Black dial and yellow figures, divisions
and pointer

— Non-standard graduation

— Extratext on scale

Sonderausfiihrungen

Allgemeines

Einstellbarer, roter Markierungszeiger
Reflexionsarmes Glas

MeBwerk

Von der Normalausfuhrung abweichender
MeRbereich

Von der Normalausfiihrung abweichende
Gebrauchslage (siehe Seite 13)
Nullpunkt innerhalb der Teilung
Stromspule 10A

Tropenfeste Ausfiihrung

Skala

Roter Strich bei einem bestimmten
Skalenwert

Farbiges Feld for einen bestimmten
Skalenbereich

Doppelte Beschriftung

Doppelteilung

Schwarze Skala, gelbe Beschriftung und
Teilung, gelber Zeiger

Von der Normreihe abweichende Teilung
Zusatzliche Skalenaufschrift




Lagevisare/Position indicators/Schaltstellungsanzeiger
Symboler Symbols Schaltsymbole

Balk/Bar/Balkenmelder

Suffix -1 -2
Suffix -1
Vinkel/Angle/Winkel ® - E
Suffix -3 -4
Franskiljare/Disconnector/Trennkontakt _l—
Suffix -5
Ventil/Valve/Schieberstellung '
SPAW (Amber-white) > ‘
SPRG (Red-green) Suffix -6 SPAW -7 SPRG

Bestillningsexempel/Order example/Bestellbeispiel Typ/Type/Typ Flansstorlek/Front flange size/Flanschgrosse
20=P1 (DC) 24=24x24
21=PIR(AC) 25=25x25
29=(29
36=36x36
=

Artikelnummer/Article number/Artikelnummer = 201361——— Symboler/Symbols/Symbol

Suffix
~Fldnsutseende/Front flange look/Flanschaussehen
I =Fyrkantig/Square/Viereckig, 2=Rund/Round/Rund

Tekniska uppgifter/Technical information/Technische Information

Typ /Type DC Pl 24 Pl 25 PI 29 Pl 36 PI 39

[] [] O [] O
Flans/Front Flange/Frontmaf} mm 24x24 25x25 J 29 36x36 @ 39
Hus/Housing/Gehé&use dia mm 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8
Spénning/Voltage/Spannung DC 24-230V  24-230V  24-230V  24-230V  24-230V
Provsp./Test voltage/Prifspann. kv 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
Egenférbrukning W 110/230 V 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4
Power consumption W 110/230 V 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4
Eigenverbrauch W 110/230 V 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4
Vikl/Weight/Gewicht Kg 0,1 0,1 0,12 0,15 0,15
Typ /Type AC PIR 24 PIR 25 P<I529 PIR 36 ?%39

[] [] []
Flans/Front Flange/Frontmafd mm 24x24 25x25 @ 29 36x36 @ 39
Hus/Housing/Gehéuse dia mm 21,8 21,8 21,8 21,8 21,8
Spanning/Voltage/Spannung AC 24-230V  24-230V  24-230V  24-230V  24-230V
Provsp./Test voltage/Prifspann. kv 3,7 3,7 3,7 3,7 3,7
Egenforbrukning VA 110/230 V 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4
Power consumption VA 110/230 V 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4 0.4/1.4
Eigenverbrauch VA 110/230 V 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4 0,4/1,4
Vikt/Weight/Gewicht Kg 0,1 0,1 0,12 0,15 0,15
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Lagevisare/Position indicators/Schaltstellungsanzeiger

Lagevisare

L#gevisare anvinds for att indikera brytare
och franskiljares l4gen.

Cewe Instrument tillverkar dven specialtyper
av ldgevisare for indikering av ventilldgen. De
ir kompletterade med typbeteckningarna RG
Red-Green och AW Amber-White.
Lagevisarna monteras i instrumentpaneler
eller mosaiktavlor. Anslutning av ledare ge-
nom skruvanslutningar med en max.
anslutningsarea av 1,5 mm?,

Miitsystem

I ligevisaren anvinds ett vridmagnet-system
for att erhdlla god precision av visardiskens
lagen samt for att f& minsta mojliga energi-
forbrukning.

Egenuppvirmningen blir ddrmed férsumbar.
Ett vridmagnetverk fungerar enligt foljande:
En spole genererar ett magnetfilt, som gen-
om polskor péverkar vridmagneten som via
en axel dr direkt kopplad till visardisken.
Ett nollstillningsjérn har till uppgift att ter-
fora miitsystemet med visardisken till ur-
sprungsliget, viloldget, ndr spolen ej dr
stromsatt. Extern nollstéllning av visardisk-
en erfordras ej for denna typ av métsystem.

Anslutning

Cewe Instruments ligevisare ansluts till
likspanningar mellan 24 och 230 V, tva
spdnningsomraden finns.

Se inkopplingsschema.

Anslutning av vixelspidnning

I normalutférande &r lagevisarna tillverkade
for anslutning till likspinning. For anslutning
till viixelspédnning finns en likriktare monte-
rad i ldgevisaren. Typbeteckning for lagevis-
are for anslutning till vixelspénning &r PIR.

Normer

Lagevisaren uppfyller foljande standarder:
Personsikerhet EN 61010-1

Kategori [ tabell D12 dubbel isolering.
Arbetsspdnning max. 300 V.

IEC 51, EN 50081-1, EN 50082-1,

EN 50081-2,EN 50082-2, IEC 473.
Kapa

Polykarbonat UL 94 VO

Skyddsklass IP 54

Panel standard 0—-12 mm

Position Indicators

Positon Indicators are used to indicate the
position of circuit breakers and isolators.
Cewe Instrument also produce special
versions of Position Indicators for the
indication of positions of valves. These
indicators have type designations RG (Red-
Green) and AW (Amber-White).

The Position Indicators are for mounting in
instrument panels or in Mimic panels.
Connection is made with screw connectors
having a max. connection area of 1.5 mm?.

Measuring Movement

A moving magnet system is used in the
Position Indicator. The movement is desig-
ned to achieve good precision of the posi-
tion of the indicator disc and also to have
low energy consumption. Self heating of the
indicator will thus be neglectable.

A moving magnet movement works as
follows:

A copper winding generates an electro-
magnetic field. This influences the moving
magnet which is connected to the indicator
disc. External zero-setting of the indicator
disc is not required for this type of
movement.

Connection

Cewe Instruments Position Indicators can
be connected to DC voltages between 24
and 230 V. Two voltage ranges are
available. See connection diagram.

Indicators for AC voltage

The indicators are made for DC voltage as
standard. For connection to AC voltage a
rectifier is connected in the indicator. The
type designation for Position Indicators for
connection to AC voltage is PIR.

Standards

The Position Indicator is made according to
the following standards:

Personal safety EN 61010-1

Catergory 11l Table D12 Double isolation.
Max . working voltage 300 V.

IEC 51, EN 50081-1, EN 50082-1,

EN 50081-2, EN 50082-2, IEC 473.

Casing

Polycarbonate UL 94 VO
Enclosure code IP 54
Panel (standard) 0—12 mm

Schalterstellungsanzeiger
Schalterstellungsanzeiger werden zur
Meldung des Schaltzustandes in elek-trischen
Anlagen eingesetzt. Sie konnen sowohl in
Blindschaltbildern von Schalt-anlagen als
auch in MeB- und Steuerwarten sowie in
Mosaiktechnik eingesetzt werden.

Fiir Fliefibilder industrieller Anlagen liefert
Cewe auch Sonderausfiihrungen, z.B. zur
Darstellung von Schieber-stellungen und
Winkeln.

Anzeigesystem

Die Stellungsanzeiger sind mit einem
Drehmagnetsystem ausgeriistet. Es garanti-
ert eine prizise Symbollage. Bei nur
geringem Eigenverbrauch ist die
Temperaturerhthung in den Anzeigern
vernachlissigbar gering.

Die Spule des Systems erzeugt ein
Magnetfeld. Der Drehmagnet ist axial mit
dem Symbol verbunden. Polschuhe bes-
timmen dessen Lage. Eine externe
Riickstellung ist nicht erforderlich.

Schalterstellungsanzeiger gibt es fiir Gleich-
oder Wechselspannung im Bereich von 24
V bis 230 V (siehe AnschluBschaltbild) Der
AnschluB erfolgt tiber Schraubklemmen bis
1,5 gmm.

Balkenmelder
Typ: P1 (Anschluf3 an Gleichsp.)
Typ: PIR  (AnschluB an Wechselsp.)

Schieberstellung

Typ: RG  (Anzeigefeld rot/griin)

Typ AW (Anzeigeteld bernsteingelb/
weil})

Normen
Die Schalterstellungsanzeiger werden nach
folgenden Standards gefertigt:

Personensicherheit EN 610010-1, Kategorie
I, Tabelle D12, doppelte Isolation.
Betriebsspannung max. 300V.

IEC 51, EN 50081-1, EN 50082-1,

EN 50081-2, EN 50082-2, IEC 473.

Gehéause

Polycarbonat UL 94 VO
Schutzklasse IP 54

Montage, Materialstirke 0—12 mm

Inkopplingsschema/Connection diagram/AnschluBischaltbild

Ein Storung

() +

1

Anslutning/Connection/Anschlul 3 = 24-90 V DC/AC

Anslutning/Connection/Anschlul 4 = 91-230 V DC/AC

Storung

Storung

i 5@ §e§ v @ ?ﬁ% o ig}

=)~

-
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Instrument for synkronisering/Synchronizing instruments/Synchronisier-Mel3geréte

Typ/type SY 9% S SY 144 S
Flins/Front flange/FrontmaBe mm 96x96 144x144
Hus/Housing/Gehiduse mm 91x91 136x136
Egenforbrukning: (Vid 100 V, 50 Hz)
P4 niitsidan: VA 4 4
P4 generatorsidan: VA 0,7 0,7
Internal consumption (at 100 V, 50 Hz)
At main side: VA 4 4
At generator side: VA 0.7 0.7
Eigenverbrauch (bei 110 V, 50 Hz)
L Netzseite: VA 4 4
Generatorseite: VA 0.7 0.7
Synkronoskop Vikt/Weight/Gewich k 2.0 2.4
Pointer synchroscope ! erght/Gewicht cake ’ '
Synchronoskop Mirkspanning/Rated voltage/Nennspannung;: 100/110 V 100/110 V
230V 230V
400 V 400 V
440 V 440 V
N Typ/type WQ 96/2S WQ 144/28
500 i 3__500 Flins/Front flange/FrontmaBe mm 96x96 144x 144
400 = S—400 Hus/Housing/Gehiuse mm 91x91 136x136
= = Skallidngd/Scale length/Skalenlinge mm 70 105
Iaoo = v =800 I Klass/Class/Klasse 1.5 1.5
= é_ Egenforbrukning per mitverk vid 100 V VA 1,8 2,5
200 =2 ==200 Internal consumption per measuring system at 100 VVA .8 2.5
100 Z I 100 Eingenverbrauch pro MeBwerk bei 100 V VA 1.8 2.5
= e Provspinning/Test voltage/Priifspannung vV~ 2000 2000
[ 4 Vikt/Weight/Gewicht kg 12 1.5
Mirkspinning/Rated voltage/Nennspannung 2x X/100, 110V 2x X/100, 110V
Dubbelvoltmeter 2% 230V 2% 230 V
Double voltmeter 2 x 400 V 2x 400V
Doppelvoltmeter 2 x 440 V 2x440V
Typ/type FQ 96/2 FQ 144/2
. D
65 5 Flins/Front flange/FrontmaBe mm 96x96 144x144
Hus/Housing/Gehiuse mm 91x91 136x136
Klass/Class/Klasse 0.5 0.5
/Number of reeds/Anzahl Zungen 2x21 2x 21
[0 Hz so [ Egenforb./Internal consump./Eigenverbr. bei 100V VA f.1 I.1
Provspinning/Test voltage/Priifspannung V-~ 2000 2000
Vikt/Weight/Gewicht kg 0.6 1.0
55 55
. @ . Miitomride/Measuring range/MeBbereich Mirkspidnning/Rated voltage/Nennspann.:
45-50-55Hz 2x100/110 V 2x100/110 V
55-60-65Hz 230V 230V
Dubbelfrekvensmeter 400V 400 v
Double frequency meter 440v 440 v
Doppel-Zungenfrequenzmesser
Kopplingsschema Nt
Wiring diagrams
Schaltung [H [] 1 Synkronoskop
2 Pointer synchroscope
Note: A separate resistor is separately S 3 Synchronaskop
connected to synchroscopes Sy 96. 1( H“
" > Dubbelvoltmeter

Separate resistor

4 2

4a 3 2a 2 1

D
0

O

o—]

—
)

L1(R)

H5=0

< C

—TC
| L2(S)

£

Generator Mains L3 M

Generator

Dubbeltrekvensmeter
Double frequency meter
Doppel-Zungenfrequenzmesser

Double voltmeter
Doppelvoltmeter

33



Instrument for synkronisering/Synchronizing instruments/Synchronisier-Mel3geréte

Nir en viixelstromsgenerator skall infasas till
annan generator eller nit skall spinning, fre-
kvens och faslage dverensstimma. Vid miit-
ning och kontroll av dessa storheter kan folj-
ande tre instrument anvindas i kombination.

A Synkronoskop Instrument som visar
diff-eransen mellan tva fasligen i tva 3-fas-
system. Vid lidgre frekvens hos generatorn én
hos niitet, till vilket generatorn skall infasas,
roterar visaren t viinster.

Vid hogre frekvens roterar visaren at hoger.
Vid lika frekvens stér visaren stilla pa lage
motsvarande fasforskjutning. Fasning kan
ske nir visaren stér rétt upp och spédnning-
arna ir lika.

B Dubbelvoltmeter Instrumentet tillverkas
med tva av varandra oberoende vridjarnsmét-
verk for mitning av spdnningens effektiv-
viirde.

C Dubbelfrekvensmeter Instrumentet
tillverkas med tva av varandra oberoende
tungfre-kvensmétverk for métning av frek-
vens i de tvd inkopplade systemen.

When an A.C. generator is to be
connected to another generator or to the
mains, voltage phase and frequency must
coincide. By the measurement of these
quanties the follow-ing three instruments
can be used in combination.

A Pointer synchroscope A circular
scale instrument, with a shielded
electrodynamic movement. The instru-
ment indicates the phase difference
between the three-phase systems.

When generator frequency is lower than
mains frequency, the pointer rotates
counter-clockwise and at a higher
frequency clockwise. At an equal
frequency the pointer does not move and
the position corre-sponds to the phase
difference. The two 3-phase systems can
be connected when the pointer is in a
vertical position pointing at the mark, if
the voltages are equal at the same time.
B Double-voltmeter The instrument is
provided with two independent moving-

iron movements for voltage measurement.

C Double frequency meter The instru-
ment is equipped with two independent
reed frequency meters.

Wenn ein Wechselstromgenerator mit einem
anderen Generator oder einem Netz parallel
geschaltet werden soll, so miissen Spann-
ung, Frequenz und Phasenlage
ibereinstimmen.

Zum Messen und zur Kontrolle dieser MeB-
grofBen kann man die Kombination von folg-
enden drei Mefigeriten anwenden.

A Synchronoskop mit eisenlosem
elektrodynamischen Quotientenmefwerk fiir
Einphasen-Wechselstrom 50...60 Hz oder
Drehstrom zur Anzeige des Phasenunter-
scheides zweier Ver gleichsspannungen. Dic
Skala trigt eine Anzeigemarke, sowie einen
mit "zu langsam" und einen mit "zu schnell”
gekennzeichneten Pfeil. Der Zeiger kann in
beiden Drehrichtungen umlaufen. Er steht
nur dann auf der Marke, wenn Frequenz und
Phasenlage der beiden Stromkreise gleich
sind. Kommt er auf3erhalb der Marke zum
Stillstand, so stimmen zwar die Frequenzen
tiberein, jedoch die Spannungen sind nicht
in Phase.

B Doppelvoltmeter mit zwei elektrisch
getrennten Dreheisen-MeBwerken zur
Messung der Spannungsgleichheit.

C Doppel-Zungenfrequenzmesser mit
zwei elektrisch getrennten VibrationsmeB-
werken zur Messung der
Frequenzgleichheit.
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Nollvoltmeter for synkronisering/Moltmeters for synchronization/Nullspannungsmesser

Typ/type 1Q 72 IQ 96
Flidns/Front flange/FrontmaBe mm 72x72 96x96
Hus/Housing/Gehduse mm 67x67 91x91
® Skallidngd/Scale length/Skalenlinge mm 67 103
@ Voo ook mpa Frekvensomrade/frequency range/Frequenzbereich Hz 15-65 15-65
i e ot Provspiinning/Test voltage/Priifspannung V~ 4300 4300
Vikt/Weight/Gewicht cakg 03 0.4

—a

J

-
~L1 a0vsoHz 1072 Gma,

Spéanningar/Voltage/Spannung
2x110V,2x230V,2x400V,2x440V

Nollvoltmeter med vridjdrnsmitverk 1 kombi-
nation med glimlampa.

Instrumentet anvénds vid infasning av gene-
ratorer till nét. Nit och generator #r i fas nir
lampan dr mork och nir visaren stir pa noll.
Vid visning inom svart filt och vid mork lampa
kan fasning ske.

Skalan dr férsedd med roit filt, avsmalnande
mot noll. Filtet nidrmast noll 4r svart.
Mitverkets skala &r starkt utbredd i borjan.

This unit is a moving iron zero voltmeter
with expanded scale at the beginning.

The instrument, also provided with a
lamp, is intended for synchronization pur-
poses. The principle is described in the con-
nection diagram.

The scale has red field narrowing towards
zero. The field closest to zero is black. With
the pointer in the field and with a dark lamp
synchronization is possible.

Nat/Net

Generator

Dieses Gerit besteht aus einem Dreheisen-
MeBwerk mit auseinandergezogener Skala am
Anfang des MeRbereiches.

Im Instrument ist eine Lampe eingebaut, die
im Synchronzustand erlischt. Das Funktions-
prinzip ist aus nebenstehenden Schaltplan
ersichtlich.

Die Skale ist mit einem roten Feld versehen,
welches gegen O schmiler wird. In unmittel-
barer Nihe der Nullstellung ist das Feld
schwarz. Bei Anzeige innerhalb dieses Feldes
und dunkler Lampe kann das Synchronisieren
vorgenommen werden.
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Digitala panelinstrument/Digital panel instruments/Digitalmel3gerate

AC inputs

Both AC Voltage and Current circuits are
average sensing RMS calibrated. The
input signal is transformed to a low level
of AC. The transformer secondary voltage
is fed to a precision active rectifier, the
resulting DC signal is presented to a
analogue to digital A/D. The A/D
convertor use s the dual convertor slope
integration method of conversion. The

The products

The digital panel meter range, known as the M300 series is primarily designed for use in
the power industry, but offers a wide range of both AC and DC input parameters. The

applications are limitless.

Essentially there are 3 main product types:

— AC Volts, Amps, Milliamps.
— DC Volts, Amps, Milliamps, Millivolts
— Frequency

With the combination of a mA input M300-AD1 and the Power transducers, parameters
such as kW, kVATr etc. can be measured and displayed.

Customer adjustment of both "Zero" and "Span" is permissible via potentiometers,

accessible from the rear of the product.

DC inputs

DC Voltage and Current inputs are fed
into high stability rangeing components.
The rangeing components reduce the
input signal to a 2 Volt level. If the input
is below 2 Volts an amplifier is employed
to derive 2 Volts. The 2 Volt signal is
then presented to the A/D converter
which provides the digital information to
drive the LED display.

Frequency inputs

A Frequency to Voltage F/V converter is
used to convert the input signal to a DC
signal. The resulting DC signal is fed in
to the A/D convcerter and the same pro-
cess as in the AC and DC circuits
described above takes place.

resulting digital information is used to
drive the LED display.

General specifications

Input Type Range

AC Volts M300-VAD 0...600V

DC Volts M300-VDI +/- 50/60/75/100/150 mV
DC Volts M300-VD2  +/-50 mV...1999 mV
DC Volts M300-VD3  +/-2V...1999V

DC Volts M300-VD4  +/-200 V...600V

AC Amps M300-AAD 1or5AC0.2t010A)
DC Amps M300-AD1 +/- 1/5/10/20 mA

DC Amps M300-AD2  +/- 100HA...199.9uA
DC Amps M300-AD3  +/-20mA...10 A

DC Amps M300-AD4  4/20 mA

Frequency M300-HZD 35 Hz...199.9 Hz

Performance
Impedance
M300-VAD 10 kOhm/V
M300-VD1/2 > 100 kOhm/V
M300-VD3/4 10 kOhm/V
Burden
M300-AAD <2VA
M300-AD1/2/3/4 20 mV drop
Overload
Current 4 x continuous
25 x 1 second
Voltage 1.5 x continuous
4 x 1 second
Accuracy +/- 0.05% of reading +/- 1 digits
Resulotion 0.05%
Linearity +/- 1 digit roll over error +/- 2 digits
Conversion Dual slope integration

CMR AC 50dB 50 to 60 Hz
DC 25 1 kOhm source unbalanced

Normal mode rejection 25 dB 50 to 60 Hz

Environmental

Working Temperature ~ 0-60°C

Function Temperature ~ -25 — +70°C

Storage Temperature -55 - +85°C
Temperature Coefficient 0.01% per °C

Relative humidity 0-95% non condensing
Warm up time 1 min.

Shock 30g in 3 planes

Insulation

Test Voltage 4 kV RMS 50 Hz | min.

Auxiliary power supply

AC Voltage 115/230/400 Volts (+/- 25%)
45 to 65 Hz. Burden <2 VA
DC Voltage 24/48/110 Volts (+/- 20%)
Galvanic isolation. Burden < 3 W
Display
Digits 1999 Full scale
Size 14.2 mm (0.56") 7 segment red
Decimal point Internally selectable
Overrange indication Displays "1" or "-1"
Update response time < 1 second

Polarity Automatic with (-) indicating
negative inputs

Enclosure

DIN case Dimensions 96 x 48 x 98 mm

Material Black polycarbonate Complying
with UL94VO

Terminals Screw type for 2 x 0.5-3.5 mm?

Weight 0.4 kg

IP 54 NEMA 12
Optional IP 65 NEMA 4

General and safety instructions

All units are built and tested for safety, accuracy, quality and
reliability. Units are delivered fully calibrated, however
adjustments to "ZERO" and "SPAN" can be made by removing
the appropriate covers on the rear of the instrument. Note one
some models the zero pot, is not present as the unit has an auto
zero facility.

These products must be installed by a qualified engineer.
VOLTAGE dangerous to human life may be present at some of
the terminals of this unit. Exercise extreme caution during
installation.

Wiring diagrams 9|10 |11/12|13{14]15|16

Enclosure code

a) All inputs (AC or DC) are 112137415678
connected via terminals

1 and 3. 1 [ I |
b) All auxiliary supplies (AC + ) (+) )
or DC) are connected via Input Aux

terminals 6 and 8.
c) Access to the"ZERO" and "SPAN" adjustment. Remove
terminal blanks in position 9 & 10. ZERO =10 SPAN =9.
d) Optional externally selectable decimal point. 16 = common
15=1999 14=1999 13=199.9
Link 16 to as reqd.
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Instrumenttillbehor/Accessories/Zubehor

Typ/type

Bestilln.nr./Ordering nr./Bestell-Nr.

Tickplattor/Cut-out covers/Aus Schnitt-Abdeckungen
Svart/Black/Schwarz

Svart/Black/Schwarz
Svart/Black/Schwarz

A
90/67/450
Lw </
96/72/480 8 l
[
™ el ™ ]
91/67/459 23,23, 185

Beroringsskydd/Protection covers/Behriirungsschutz

For frontstorlek/For front size/Fiir Frontmaf3e 96x96 mm

Packningar/Rubber seals/Dichtungen
For frontstorlek/For front size/Fir Frontmafle 96x96 mm

96x96 mm 6504 02
72x72 mm 674402
48x48 mm 67 47 02

111901
72x72 mm 112901
48x48 mm 113901

16 33 00
72x72 mm 172700
48x48 mm 16 34 00

Sladpanel for 96x96 och (144x144) mm instrument
Swing panel for 96x96 and (144x144) mm instrument

69 (60 for 144x144)

92 (138)

21 (15)

1
92 (138)

| 21us)

92(138)

|

116(122)

1

e

208 \

Koppl.plint
Terminal block

Panel

295

|, 150 ‘ssl

(248)

133 (100)”

oy

L]
S

ﬂ,

i

Nou

Héltagning for slddpaneler

med 96x96 mm eller

(144x144) mm instrument.
Tes.

Cut-out for Swing panels
with 96x96 mm or

Diam. 6.3 mm

245(301)

(589) 463
o o—

190(260)

(144x144) mm instrument.

Montageramar/Wall brakets

For inbyggnad av synkroniseringsinstrument
med flinsmatt 96x96 mm och 144x144 mm.

Montageramen &r svingbar 180°.

For installation of synchronizing measuring
instruments size 96x96 mm or 144x144 mm.
The braket can be turned 180°.

Type A

Type B

Type C Type D

168
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Skaltyper/Scale types/Skalentypen

Vridjarnsinstrument
Moving iron instruments
Dreheisen-Mefgerite

Vridspoleinstrument, profilskala
Moving coil instruments, edgewise scale

Drehspul-Mebgerite, Profilskala
100=—

Vridspoleinstrument
Moving coil instruments
Drehspul-MeBgerite
WAy /
oy, =
N 40 60 7 =
Ny = o 2 4 6 8 W =
=20 80’/: nannnnnnnn =
~ 0 100> o=
7 AN

38



Mattritningar/Dimension drawings/MaRbilder

]
\
A : Cut out
-—E( : =
® @ =
Fia
as |l
B 5
[ ki D
Typ/Type A B C D
mm
1Q48, CQ48, CQR48 48x48 62.5 66.5 45x45 +0.6
QB48 48x48 57.0 66.5 45x45 +0.6
CL48, CLR48 48x48 63.5 66.5 45x45 +0.6
CL72, CLR72, CQ72, CQR72,
1Q72,1QB72, QB72, FQ72 72x72 63.5 67.5 68x68 +0.7
CL96, CLR96, CQ96, CQR96,
1Q96, 1QB96, QB96, PFL96,
PFQ-12, -13, FQ96 96x96 59.5 63.0 92x92 +0.8
FL96, PQ12-34, QQ13-33 96x96 97.0 100,5 92x92 +0.8
- — — 1> W
|:| A ﬂ Cut out
—% ° ]
s @
L — J j =3 LJ
LC B D
E
Typ/Type A B C D E
mm
SY 96S 96x96 100 10 5 92x92 +0.8
SY 1448 144x144 103 2 7 138x138 +1.0
WQ 96/2 96x96 100 15 5 92x92 +0.8
WQ 144/28 144x144 118 3 7 138x138 +1.0
FQ 96/2 96x96 53 - 5 92x92 +0.8
FQ 144/2 144x144 49 3 7 138x138 +1.0

PI, PIR M300-

— — — , 96
@27 @24 = o B 2218 |A I-
q A ' _

82

B0362

915

) 92 +0.8

i

103

Y

Typffype | A mm -

PI24, PIR24 | 24x24 22 %
PI25, PIR25 | 25x25
PI29, PIR29 | @ 29 —*
PI36, PIR36 | 36x36

Cut out 45 +0.8




Shuntar/Shunts/Shunts

Spanningsfall 60 mV =+ 0,5% Voltage drop 60 mV + 0,5% Spannungsabfall 60 mV 1: 0,5%

Material: Motstindsstavar manganin, Material: Manganin resistance rods, Material: Widerstandstibe aus Manganin,
kopparskenor copper bars Schienen aus Kupfer

Ytbehandling: Fornickling Surface treatment: nickel plated Vernickelte Ausfiihrung

Dimensioner/Dimensions/Abmessungen

Markstrom  Art No Fig L I1 1.2 L3 B B1 T Ti H D D1
Current

Nennstrom
A o S o L

5 6105 1 140 115 95 78 30 20 8 16 25 M5 M5 KJ-3

10 6106 1 140 115 95 78 30 20 8 16 25 M5 M35 KJ-3

15 6107 1 140 115 95 78 30 20 8 16 25 M5 M5 KI-3

20 6108 1 140 115 95 78 30 20 8 16 25 M5 M5 KJ-3

25 6109 1 140 115 95 78 30 20 8 16 25 M5 M5 KJ-3

Fig L I1 B C K H T D
30 6110 2 95 78 20 — 10 8 M 8
40 6111 2 95 78 20 - 10 - 8 M 8
50 6112 2 95 78 20 - 10 8 M 8
60 6113 2 95 78 20 — 10 - 8 M 8
75 6114 2 95 78 20 - 10 - 8 M 8
100 6115 2 95 78 20 - 10 8 M 8
150 6116 2 95 78 20 10 - 8 M 8
200 6117 3 145 105 30 - 15 30 10 MI12
250 6118 3 145 105 30 — i5 30 10 MI12
300 6119 3 145 105 30 - 15 30 10 M2
400 6120 3 145 105 40 - 20 30 10 Ml6
500 6121 3 145 105 40 - 20 30 10 Mli6
600 6122 3 145 105 40 - 20 30 10 Ml6
700 6123 3 145 105 50 - 25 30 10 Ml6
800 6124 3 145 105 50 - 25 30 10 MI16
900 6125 3 165 115 60 - 30 40 10 M20
1000 6126 3 165 115 60 - 30 40 10 M20
1200 6132 4 165 115 90 48 21 40 10 Ml6
1500 6127 4 165 115 90 48 21 40 10 Ml6
2000 6128 4 165 115 90 48 21 40 10 M16
2500 6129 4 165 115 120 60 30 40 10 M20
3000 6130 4 165 115 120 60 30 40 10 M20
4000 6131 4 165 115 120 60 30 40 10 M20
6000 6133 5 165 115 120 60 30 80 20 M20
8000 6134 5 165 115 120 60 30 80 20 M20
10000 6135 5 185 135 154 2x52 25 140 30 M20
12000 6136 5 185 135 154 2x52 25 140 30 M20
5

15000 6137 185 135 206 2x52 25 140 30 M20

Shuntar med spénningsfall 75, 100, 120, 150 och 300 mV kan dven levereras.
Shunts with voltage drops 75, 100, 120, 150 and 300 mV can also be delivered. M3
Wir liefern auch Nebenwiderstiinde fiir 75, 100, 120, 150 und 300 mV.

212 D D1
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